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1 Johdanto

GRK Suomi Oy hakee ympéristolupaa kiertotalousliiketoimintaa tukevalle alueelle,
jossa tarkoituksena on erilaisten jatemateriaalien vastaanotto, varastointi, kasittely,
hyédyntadminen seka toimittaminen muualle hyédynnettavaksi.

Téassa dokumentissa on arvioitu toiminnan vaikutukset maaperaéan, pohjaveteen ja pin-
taveteen. Arvio on tehty hakijan antamien tietojen ja avoimista tietoldhteistd saadun
tiedon perusteella.

2 Suunniteltu toiminta

2.1 Vastaanotettavat ja kdsiteltavat jatemateriaalit
Alueella vastaanotettavat ja kasiteltavat jatteet on esitetty liitteessa 1.
Ympaéristélupaa haetaan:

o Jéitteiden hyédyntamiselle kentté- ja vallirakenteissa (alle 20 000 t/a)
e Bioterminaalitoiminnalle, joka kasittda jatteeksi luokitellun puuaineksen vastaan-
oton ja kasittelyn alle 20 000 t/a.
¢ Lannoitevalmisteiden jatteeksi luokiteltavien raaka-aineiden vastaanotolle ja kéasit-
telylle (alle 20 000 t/a).
e Maanrakennusmateriaaleiksi soveltuvien jatteiden vastaanotolle ja kasittelylle
o Maa-ainesten, betonin ja pysyvén jatteen tasoisten materiaalien vastaan-
otto, varastointi, kasittely ja hyddyntaminen alle 50 000 t/a
o Tuhkien ja kuonien vastaanotto, kasittely ja hyédyntdminen alle 20 000 t/a.

Edella esitetyistd méaarista huolimatta, tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavaa materiaa-
lia vastaanotetaan yhteensa alle 20 000 ¥/a ja pysyvéksi jatteeksi luokiteltavaa materi-
aalia vastaanotetaan yhteensa alle 50 000 t/a.

Alueella varaudutaan EEJ-sertifioidun (= Ei Enda Jatetta) betonimurskeen valmistuk-
seen. Valmistukselle haetaan erikseen EEJ-sertifiointi.

Lisaksi alueella vastaanotetaan, varastoidaan ja késitellaén puhtaita puupohjaisia bio-
massoja ja lannoitevalmisteiden valmistuksessa kaytettdvia raaka-aineita, joiden
osalta ei vaadita ymparistlupaa.

2.2 Jatteiden hyédyntiaminen kentta- ja vallirakenteissa

Valli- ja kenttdrakenteissa hyodynnettavat jatemateriaalit tayttavat haitta-aineiden liu-
koisuuden osalta MARA-asetuksen vaatimukset. Hanke ei kuitenkaan ole MARA-
asetuksen soveltamisalan piirissa, koska materiaalien suurin palakoko on asetuksen
mukaista palakokoa suurempi ja kerrospaksuus ylittda asetuksen mukaisen kerrospak-
suuden niissé kohdin, joissa betonia hyddynnetdan myds alusrakenteessa.

Kentén rakentamisessa hyédynnetaan myds rakentamisen yhteydessé kaivettuja maa-
aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet alittavat Vna 214/2007 (ns. Pima-asetus) mukai-
sen alemman ohjearvon.
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Alueen kenttien ja vallien rakentamiselle on Karkéldn rakennusvalvonnan myontama
toimenpidelupa.

Kentan rakennekerroksissa hyodynnetéén seuraavia maanrakennuskayttoon soveltu-
via jatemateriaaleja: energiateollisuuden tuotannossa syntyvia tuhkia ja kuonia, jat-
teenpolton kuonaa, asfalttimursketta seka betoni- ja tiilijatetta. Vastaanotettavia tuh-
kia voidaan kasitelld ennen niiden hyotykayttéa kohteessa. Kasittelylls tarkoitetaan
eri tuhkajakeiden erottelua, luokittelua, seulontaa, rakeistamista, ikdannytysta tai kos-
tutusta.

Kentan rakennekerrokset ovat: Asfaltti, kalliomurske 100 mm, betonimurske (jate)
500 mm, tuhka (jate) 1000 mm, tarvittaessa pengertéyte EEJ betoni, pilaantumatto-
mat maa-ainekset, betonilouhe (jate) <300 mm 1000...2000 mm.

Kentén rakentamisessa hy6dynnettavit jatemateriaalit tayttavat haitta-aineiden liukoi-
suuden osalta Mara-asetuksen (paéllystetty kenttd) vaatimukset.

Toiminta-alueen ympérille on suunniteltu rakennettavaksi suojavalli ehkaisemaan toi-
minnan melu- sekd polypaéstoja. Lansireunalla vallin korkeus on kuusi (6) metria,
etelareunalla korkeus on seitseman (7) metrid ja itdreunalla korkeus on viisi (5) met-
ria. Liséksi jos puuainesta haketetaan toiminta-alueen luoteisosassa, tulee haketus-
paikan etelépuolelle sijoittaa kuuden (6) metrin korkuinen valli. Suojavallien korkeudet
perustuvat tehtyyn melumallinnukseen.

Suojavallien rakentamisessa hyddynnetdan paiasiassa kokonaisia renkaita, mahdol-
lisesti myés rengasrouhetta seka betoni- ja tiilimurskaa. Vallin noin 0,5 metrin paksui-
nen pintakerros toteutetaan pilaantumattomasta maa-aineksesta, jossa haitta-ainei-
den maara on alle alemman ohjearvon.

Suojavalli perustetaan rakentamissuunnitelmien mukaisesti kantavalle tai erikseen
vahvistetulle pohjalle.

2.3 Bioterminaalitoiminta

Ulla Liski Oy

Bioterminaalialueella vastaanotetaan, vilivarastoidaan ja kasitelldadn puhtaita puu-
pohjaisia biomassoja, kierratyspuuta (AB-luokka) seké puupakkauksia ja niista val-
mistettuja hakkeita tai muita tuotteita. Alueella varastoidaan ja kasitellaan myés tukki-
ja kuitupuuta.

Bioterminaali tarjoaa l&hiseudun metséteollisuudelle ja energia-alan toimijoille varas-
tointi-, késittely- ja terminaalipalveluita. Puuperiisilla polttoaineilla tarkoitetaan met-
sasta tulevaa materiaalia ja teollisuudesta tulevia puupohjaisia tuotteita, kuten ha-
ketta ja purua. Alueella varaudutaan késittelemaan myés mm. kantoja, metsatéh-
dettd, sahakuorta, kuorihiekkaa seka kierratyspuuta (AB-luokka).

Puupohjainen materiaali voidaan toimittaa alueelle joko hakkeena tai se voidaan ha-
kettaa kiinteistolld. Jatelain mukaiseksi jatteeksi luokitellun puuaineksen vastaanotto,
ja kasittely on alle 20 000 t/vuosi. Kierratyspuun varastointi ja kasittely tapahtuu va-
rastointikentilld. Alueella tapahtuva tukki- ja kuitupuun varastointi tapahtuu alueen
kentilla.
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2.4 Lannoitevalmisteiden valmistus

Alueella vastaanotetaan ja kasitellddn maanparannusaineiden, kasvualustojen ja mui-
den lannoitevalmisteiden valmistukseen tarvittavia aineksia. Vastaanotettavia jakeita
ovat pilaantumattomat maa-ainekset, kasvualustat, turve ja mullat tai ndiden sekoituk-
set. Lisdksi alueella vastaanotetaan teollisuuden sivuvirtoja, jotka soveltuvat seosma-
teriaaleina valmistettaviin tuotteisiin.

Vastaanotettavien materiaalien kasittely on materiaalien seulontaa, sekoittamista ja
tarvittaessa kompostointia ja jalkikypsytysta.

Biohajoavien materiaalien kasittelypaikka on paallystetty kenttd, josta vedet ohjataan
hulevesien tasausaltaaseen. Altaan pohjalle painuva sakka hyédynnetaan kasvualus-
tojen valmistuksessa.

2.5 Maanrakennusmateriaaleiksi soveltuvien jatteiden vastaanotto ja
kasittely

Vastaanotettaessa pilaantumatonta maa-ainesta, betonia, tuhkia, kuonia ja vastaavia
selvitetddn materiaalin alkupera seké pyydetaan naiden tutkimustulokset. Vastaan-
otettava eré kirjataan, vastaanotetaan ja tarkastetaan.

Tarvittaessa vastaanotettavat materiaalit murskataan kayttdtarkoitukseen sopivaan
palakokoon. Murskaukseen kaytetaan siirrettdvaa kalustoa. Magneettiset metallit
poistetaan magneettierottimella. Tarvittaessa metalleja tai muita epapuhtauksia ero-
tellaan myés kasilajitteluna. Erotetut metallit ja mahdolliset epdpuhtaudet toimitetaan
asianmukaiseen jatkokasittely- tai loppusijoituspaikkaan.

Valmiit tuotteet vélivarastoidaan kentélla kasalla tai hyédynnetdan suoraan alueen
rakentamisessa tai alueen ulkopuolisissa kohteissa. Rakentamisen paattymisen jal-
keen materiaaleja toimitetaan hyotykayttdon alueen ulkopuolelle.

Alueella on tarkoitus valmistaa myds EEJ-betonia (=ei enaa jatetta).

3 Maaperaolosuhteet

Ulla Liski Oy

Geologian tutkimuskeskuksen maaperdkartan mukaan maapera laitosalueella on hie-
sua (kuva 2.1), joka geoteknisessa maalajiluckituksessa vastaa hienoa ja keskikar-
keaa silttia.

Kohteen rakennettavuustutkimuksen yhteydessé on tehty 16 painokairausta, joiden
perusteella alueen luonnollinen maapera koostuu hiekasta (Pt6 laitosalueen lansireu-
nalla) seka savesta hiekkaiseen saveen vaihtelevista maakerroksista. Pinnassa on en-
sin savea, joka muuttuu saviseksi ja hiekkaiseksi siltiksi.

Ymparistéhallinnon Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan laitosalueella tai
sen ymparistossa ei ole mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita.
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Kuva 2.1. Maapera laitosalueella on hiesua (violett]). Laitosalueen viitteellinen sijainti on mer-
kitty rasterilla. Ldhde: https:/gtkdata.gtk.fi/maankamara/.

4 Pohjavesiolosuhteet

Ulla Liski Oy

Laitosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika sellaisen laheisyydessa. Lahin
pohjavesialue Ketunnummi (pohjavesialueluokka 2) sijaitsee laitosalueelta noin 3,8 km
etelaan. Pohjavesialueen lapi kulkee Nikinoja, johon laitoksen hulevedet kulkeutuvat.
Ympéristohallinnon pohjavesitietojarjestelman mukaan pohjavesialue on ympéris-
toénsa vettd purkava. Tietojarjestelmé&n mukaan osa Ketonummella muodostuvasta
pohjavedesta purkautuu lahteistd, mutta suurin osa pohjavedesta tihkuu murroslinjaa
peittavélle suolle ja Nikinojaan, jossa turpeen alla maaperé on savea. Pohjavesialueen
lapi kulkevasta Nikinojasta ei ndin ollen imeydy vettd pohjavesimuodostumaan. Ni-
kinoja laskee eteldssa Sulkavanjarveen.

Pinnanmuotojen perusteella pohjaveden virtaussuunta on laitosalueelta kaakkoon tai
etelaén kohti Tervahaudanojaa, johon laitosalueella muodostuva ja sen kautta kulkeva
pohjavesi purkautuu (kuva 4.1).

Lahimmat kolme asuinkiinteistdad sijaitsevat laitosalueelta noin 130 — 200 m lounaa-
seen. Laitosaluetta [&himméan, Sulkavantien itdpuolella sijaitsevan, kiinteistén veden-
hankinta on oman kaivon varassa. Myos Sulkavantien lansipuolella sijaitsevan kahden
kiinteiston vedenhankinnan voidaan olettaa olevan oman kaivon varassa, koska alue
ei kuuluu vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen. Mahdollista on, etta laitosalueelta
kulkeutuu vetté asuinkiinteistéjen suuntaan.

040 8422 687 ulla@uillaliski.fi
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Kuva 4.1. Pinnanmuotojen perusteella arvioitu pohjaveden virtaussuunta (siniset nuolet). Ter-
vahaudanojan virtaussuunta on merkitty turkoosilla nuolella. Asuinkiinteistét on merkitty orans-
silla ympyrélld. Léhde: Maanmittauslaitos.

5 Pintavesiolosuhteet

Ulla Liski Oy

Laitosalue sijaitsee Mustijoen valuma-alueen pohjoisoassa. Valuma-alue ulottuu Kér-
kolén Lappilasta Porvoon lounaispuolella, jossa joki laskee mereen.

Laitosalueella muodostuvat hulevedet ohjataan laitosalueen eteléosaan ja sielté viivy-
tysrakenteen kautta ojaan, joka johtaa vedet Tervahaudanojaan ja edelleen Nikinojaan
ja Sulkavanjarven kautta Mustijokeen. Tervahaudanoja virtaa yli 3 km ennen yhtymista
Nikinojaan ja Nikinoja virtaa l1ahes 5 km ennen yhtymistd Sulkavanjarveen. Jarven ja
laitosalueen valissa ei ole vesienhoidon suunnittelussa huomioituja pintavesimuodos-
tumia. Vesienhoidon suunnittelussa Sulkavanjarven ekologinen tila on valttéva ja Mus-
tijoen tyydyttava. Uudenmaan vesienhoidon toimenpidechjelmassa (2016-2021) Sul-
kavanjarvi on esitetty kunnostettavaksi. Vesienhoidon yleisena tavoitteena koko
EU:ssa on saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintdan hyva tila. Samalla vesien tila ei
saa mydskaan heiketa.

Noin 1,2 km laitosalueelta koilliseen sijaitsee Luutasuon Natura-alue. Alue on kaksi-
osainen ja koostuu kahdesta suoalueesta (Luuta- ja Sirkkosuo) ja vanhojen metsien
suojeluohjelman kohteesta (Koivumaki Sirkkosuon vieressa). Osa alueesta (Luutasuo)
kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Koivumaki).

040 8422 687 ulla@ullaliski.fi
Y-tunnus 2992463-7 www.uilaliski.fi
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Suojelun toteutuskeinona suoalueilla on luonnonsuojelulaki ja vesialueella vesilaki.
Luutasuo sijaitsee pintavesien virtaussuuntaan nahden laitosalueen ylapuolella eika
hankkeella ole vaikutusta Luutasuon vesitalouteen.

Kuva 5.1. Laitosalueella muodostuvien hulevesien johtaminen viivytysaltaan (sininen suora-
kaide) kautta Tervahaudanojaan. Hulevesien johtamisreitti ja Tervahaudanojan virtaussuunta
on merkitty turkoosilla nuolella. Ortokuva: Maanmittauslaitos.

Ulla Liski Oy
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Kuva 5.2. Luutasuon Natura-alueen sijainti laitosalueeseen ndhden. Karttapohja: Maanmittaus-
laitos. Natura-alueen rajaus: SYKE/avoin data.

6 Riskinarvio

6.1 Kentan ja suojavallien rakentaminen

Kentan ja suojavallien rakentamisessa hyddynnetaan MARA-asetuksen mukaisia ma-
teriaaleja ja rakentamisen yhteydessé kaivettuja maa-aineksia. Vastaanotettavien yli-
jadmamaiden haitta-ainepitoisuudet alittavat Vna 214/2007 mukaiset ylemmat ohjear-
vot. Riskinarviossa oletuksena on, etta:

e kentan ja suojavallin rakentamisessa ei kaytetd maa-aineksia, joiden haitta-ai-
nepitoisuudet ylittavat Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon.

e jatettd sisdltdvan rakenteen alapinnan ja pohjaveden pinnan vélinen etaisyys
on vahintdan 1 m koko kentén alueella.

e rakentaminen toteutetaan niin, etta laitosalueelle ei paése hulevesié laitosalu-
een ulkopuolelta. Maasto nousee laitosalueen pohjoispuolella ja etenkin talta
suunnalta tulevien valumavesien paasy laitosalueelle on tarpeen estaa.

e kunkin rakennekerroksen alle asennetaan suodatinkangas, jolla ehkaistaan
materiaalien sekoittuminen pohjamaan kanssa seka rakennekerrosten sekoit-
tuminen keskenaan.

o kenttarakenne paallystetaan niilta osin, joissa on hyddynnetty jatemateriaaleja.

Ulla Liski Oy
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Kentan ja suojavallien rakentamisessa kaytettavien materiaalien sisaltamt haitta-ai-
neiden enimmaismaarat ja liukoisuudet vastaavat MARA-asetuksen mukaisia ympa-
ristokelpoisuuden viitearvoja, jotka on asetuksen valmistelussa madritelty riskiperus-
teisesti. Asetuksen valmistelussa riskinarvion lahtékohtana ovat maarakenteet, joissa
jatteitd hyédynnetéén, ja toisaalta pohjaveden suojelu ja kayttd talousvetenas. Asetuk-
sen rakennetyyppikohtaiset raja-arvot eri haitta-aineille on muodostettu laskennallisen
tarkastelun pohjalta. Laskennallinen tarkastelu on muodostunut kolmesta elementista:
Haitta-aineen liukeneminen jatemateriaalista rakenteen lapi suotautuvaan sade- ja su-
lamisveteen, haitta-aineiden kulkeutuminen vajoveden mukana pohjaveden pintaan ja
edelleen pohjaveden mukana. Rakenteen alapinnan laskennallisena etéisyytena poh-
javeden pintaan on kaytetty yhta (1) metria ja pohjaveden laadun tarkastelupisteena
20 metria rakenteen reunasta. Jatetta sisaltavian rakenteen peittdmisen tai paallysta-
misen vaikutus rakenteen I&pi imeytyvan veden mairasn on huomioitu laskennassa.
Samoin on huomioitu haitta-aineiden pidattyminen, dispersio ja biohajoaminen (orgaa-
nisille aineille) kulkeutumisreitilla.

Tassa riskinarviossa on selvitetty alueen geologiset, hydrogeologiset ja hydrologiset
olosuhteet seké lahimmat kaivot, vesistot ja suojelualueet seké niiden perusteella ar-
vioitu asiantuntija-arviona kentén ja suojavallin rakentamisen ja kaytén vaikutukset ym-
paristoon ja etenkin lahimpiin kaivoihin ja pohjavesialueisiin. Riskinarviossa on paa-
dytty tulokseen, ettd rakentamisessa kaytettdvien materiaalien MARA-asetukseen
nahden poikkeava kerrospaksuus ja palakoko eivit ole kohteen olosuhteet ja suojatoi-
menpiteet huomioon ottaen sellaisia tekijsita, joiden perusteella olisi syyta olettaa, etté
rakenteista pitkalldkaan aikavélilla aiheutuva haitta-aineiden liukeneminen olisi merkit-
tavasti suurempaa kuin MARA-asetuksen mukaisessa rakenteessa ja vaikutukset oli-
sivat mittaamalla pohjavedestd havaittavissa kauempana kuin alueella valittdimassa
laheisyydessa.

Kentén ja suojavallien rakentaminen ei aiheuta pohjaveden pilaantumisen vaaraa eiki
vaaranna kaivoista saatavan veden laatua. Rakentaminen ei vaaranna pohjaveden
laatua Ketunnummen pohjavesialueella.

Kentén ja suojavallin rakentaminen ei aiheuta kulkeutumisriskia eika terveydellista tai
ekologista riskié eika silla ole vaikutusta pintaveden laatuun.

Laitoksen rakentamisella ei ole vaikutusta Luutasuon Natura-alueeseen.

6.2 Laitoksen toiminta
Riskinarviossa oletuksena on, etta:

e kaikki laitosalueella muodostuvat hulevedet viivytetdén ennen johtamista pinta-
vesiuomaan.

e viivytysaltaan poistoputkeen asennetaan sulkuventtiili, joka pidetééan talven ai-
kana toimintakunnossa ja lumesta vapaana.

Rakennetulla kentélld hulevesid muodostuu enemman kuin metsittyneelld alueella,
jossa kasvillisuus kéyttdd osan vedestid. Toisaalta laitosalueella varastoitavat

Ulla Liski Oy
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materiaalikasat pidattavat tehokkaasti vetta. Laitoksen ulkopuolelle johdettavien pinta-
vesien maaran ei voida olettaa aiheuttavan ongelmia laitoksen alapuolisessa ojassa.

Laitoksella harjoitettava bioterminaalitoiminta sekd maanparannusaineiden ym. val-
mistus saattaa aiheuttaa orgaanisen aineksen ja ravinteiden kulkeutumista laitoksen
alapuolisiin pintavesiuomiin. Laitoksen aiheuttamaa kuormitusta voidaan tehokkaasti
hallita veden riittavalla viivytykselld. Laitokselta |&dhtevd kuormitus laimenee tehok-
kaasti laitoksen alapuolisissa uomissa virtaaman kasvaessa ja toiminnan vaikutukset
peittyvat hajakuormituksen vaikutuksiin.

Laitoksella ei kasitelld sellaisia materiaaleja, jotka aiheuttaisivat hulevesien viivytys ja
muut suojaustoimenpiteet huomioon ottaen pintaveden pilaantumisen vaaraa eiké eko-
logista tai terveydellista riskia. Laitoksen toiminnalle ei ole vaikutusta Sulkavanjarven
ekologiseen tai kemialliseen tilaan eika laitoksen toiminta vaikuta vesienhoidon tavoit-
teiden toteutumiseen.

Laitoksen toiminnalla ei ole vaikutusta Luutasuon Natura-alueeseen.

Betonin késittely saattaa nostaa huleveden pH:ta laitosalueen hulevedessa ja vaikutus
saattaa ulottua my&s ojaveden laatuun laitosalueen laheisyydesséa. Kéytettavissé ole-
van tiedon perusteella arvioituna veden pH:n mahdollinen nousu ojavedessé ei ole lai-
menemisen my6té havaittavissa kauempana laitoksesta eika ainakaan Nikinojassa tai
Sulkavanjarvessa.

Kéaytettavissa olevan tiedon perusteella laitoksen toiminta ei aiheuta maaperan tai poh-
javeden pilaantumisen vaaraa.

7 Suositukset tarkkailusta

Liitteet

Ulla Liski Oy

Laitoksen ja lahimpien kaivojen valiin on tarpeen asentaa pohjaveden laadun seuran-
taan soveltuva havaintoputki, josta pohjaveden laatua seurataan.

Lahimmista talousvesikaivoista (kuva 4.1) on tarpeen ottaa ndyte ennen toiminnan
aloittamista.

Laitokselta l1ahtevan huleveden laatua on tarpeen seurata.

Ulla Liski Oy

1 Vastaanotettavat ja kasiteltavét jatteet
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