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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukai-

sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asi-

akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja néin ollen tietoihin, joihin FCG:IlG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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1 Johdanto

1.1 Tavoite

Karkolan kunta haluaa strategiansa mukaisesti pyrkia kohti hiilineutraaliutta. Karkola on liit-
tynyt hiilineutraalien kuntien foorumiin (HINKU) 2019, jossa tavoitteena on kasvihuonekaa-
supaastojen vahentdminen 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Paijat-Ha-
meen maakuntaohjelman tavoitteena on, etta koko Paijat-Hame on hiilineutraali vuoteen
2030 mennessa. Selvityksen tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-
loiden yleiskaavoitus tietoon perustuen. Soveltuvat alueet ovat yleispiirteisia rajauksia, jotka
jattavat tarkemmin tutkittavien reunaehtojen puitteissa lilkkkumavaraa varsinaisen hankkeen
sijoittumiselle. Soveltuvien tuotantoalueiden merkitseminen yleiskaavaan helpottaa ja no-
peuttaa hanketoimijoiden investointeja alueelle.

1.2 Taustaa

Karkolan sahkonkulutus oli vuonna 2022 noin 120 GWh ja koostui paaasiassa teollisuuden
kulutuksesta (90 GWh). Tulevaisuudessa sahkonkulutus tulee lisdédantymaan uusiutuvan sah-
kon korvatessa fossiilisia polttoaineita. Sahkén hyva saatavuus myds houkuttelee alueelle in-
vestointeja.

Suomen energiajarjestelman toimintavarmuus ja hajautuminen on olennaista toimintavar-
muuden kannalta. Myos geopoliittinen tilanne on muuttanut energiahuollon riskien kysy-
myksid nopeasti. Uusiutuvan energian teknologiat ja koko energiajarjestelma kehittyy sa-
malla nopeasti. Kehityksen ennakoimiseksi tulee maankaytdssa sovittaa yhteen toimintaym-
pariston nakoékulmia laajasti ja monitasoisesti.

Taman tyon tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden yleiskaa-
voitus tietoon perustuen Karkolan tulevassa yleiskaavassa. Selvityksessa myds arvioidaan
maakuntakaavaan suunniteltujen tuulivoima-alueiden tuulivoimapotentiaali seka kartoite-
taan aurinkovoimatuotannon alueita.

Tuulivoimapotentiaalin tarkastelu perustuu Péijat-Hameen maakuntakaavaan suunniteltu-
jen tuulivoima-alueiden analyysiin, jossa tarkastellaan alueita koskevia mahdollisia suunnit-
telurajoitteita sekd -mahdollisuuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy vaikutusten arviointi 5 (108)

29.10.2024 SM

1.3 Vuorovaikutus

Selvitysta ovat ohjanneet kaavoittajat Julia Pulkkinen ja Tuula vuorinen. FCG:Ita tyohon
ovat osallistuneet Jan Tvrdy, Mikko Salminen, Ida Tammi ja Tiia Merta.

Tyon aikana on jarjestetty viisi konsultin ja tilaajan valista tyokokousta, asukastyopaja, val-
tuustoseminaari, seka yleisotilaisuus.

AsukastyOpajaosuudessa tunnistetiin tuuli- ja aurinkovoiman kannalta potentiaaliset alueet.
Pienryhmat arvioivat aluekohtaisesti niiden vahvuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia ja uh-
kia energiantuotannon kannalta. TyOpajassa nousi myos esille uusia potentiaalisia aurinko-
voima-alueita kunnan pohjois-osaan.

2 Uusiutuvien energiamuotojen mahdollisuudet Karkolassa

2.1 Aurinkovoima

2.1.1 Aurinkovoima ja maankaytolliset reunaehdot

Aurinkovoiman osuus Suomen sahkontuotannosta on nykyiselldan noin prosentin luokkaa, ja
maara kasvaa jatkuvasti uusien aurinkovoimapuistojen myo6ta. Vuodesta 2019 |ahtien aurin-
kosahkon verkkoon kytketty kapasiteetti on kasvanut noin 100 MW vuosittain. Lisdantyvat
investoinnit aurinkovoimaan laskevat jarjestelmien tuotantokustannuksia ja samalla aurin-
kosahkdjarjestelmista tulee edullisempia. Aurinkoenergian ennustetaan olevan globaalilla
tasolla paaasiallinen energian tuotantoratkaisu pitkalla aikavalilla, mutta ei kuitenkaan to-
dennékoisesti Suomessa. (www.lut.fi).

Huolimatta pohjoisesta sijainnista, aurinkoenergialle on hyvat edellytykset Suomessa. Aurin-
gon kokonaissateily on eteldisessa Suomessa samaa tasoa Keski-Euroopan kanssa. Vuotuinen
sateilym&ara on hyvillj tasolla myds Karkolassa, noin 1 000—-1 100 kWh/m? vuodessa (kuva
1). (Motiva)

Aurinkovoimala tarvitsee soveltuvan sijainnin lisaksi liitynnan valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Hankkeiden toteuttamiseen vaikuttavat sekd mahdollisuudet toteuttaa liityntdjohto
ettd kantaverkon kapasiteetti ottaa vastaan sahkoa.

Karkolassa ja naapurikuntien alueella on suunnitteilla isoja kulutushankkeita, jotka vaativat
investointeja kantaverkkoon. Paijat-Hameen maakuntakaavassa ja Karkolan kunnan maan-
kdyton suunnittelussa tulee varautua uusiin yhteystarpeisiin ja sahkonsiirtokapasiteetin kas-
vattamiseen. Myos alueellisilla sahkoéverkkoyhtioilld on voimajohtoja, joilla on merkitysta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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aurinkovoimaloiden kehittamisen edellytyksiin, silla sahkonsiirtoon tarvitaan liséa kapasi-
teettia.

Yootuinen

Kokonaiss3teilyn
3503 [kWh/m2)

© European Union, 2012
(xwhpv), PVGIS htipuire jreoccurcpa cwpvgis!

Kuva 1. Vuotuinen séteilymddrd Euroopassa ja Suomessa. Eteldisen Suomen séteilymddrd on sa-
maa tasoa Pohjois-Saksan kanssa. (Kuva: Motiva)

Suurin osa Suomen aurinkovoimasta on kattoasenteisia ja pienia alle 1 MW:n laitoksia. Maa-
perusteinen aurinkovoima on Suomessa viela suhteellisen uutta. Ensimmainen maalle perus-
tettu aurinkovoimala oli Keravan energian 0,25 MW:n voimala, joka valmistui vuonna 2016.

Maalle perustaminen on tyypillista teollisen mittakaavan voimalaitoksille. Teollisen mitta-
kaavan aurinkovoimalat edellyttavat noin 50-500 ha pinta-alaa. Voimalan kokonaispinta-ala
voi muodostua erillisista, mutta toisiaan lahella sijaitsevista alueista. Nakopiirissa olevat noin
100 MW kokoluokan aurinkovoimalat ovat merkittavia kiinteistéverotulojen ldhteita, vaikka
aivan tarkka kiinteistoveron maara ei ole viela tiedossa. Taloudellista hyotya koituu aurinko-
voimaloista my6s maanomistajille, joille hanketoimija maksaa vuokraa koko voimalan toi-
minta-ajalta toimijan ja maanomistajan valisen sopimuksen mukaisesti.

Hallitusohjelman mukaisesti aurinkovoimaa ei pitaisi rakentaa metsiin tai pelloille vaan ra-
kennettuun ymparistéon, turvetuotannosta vapautuneille alueille ja joutomaille. Toisaalta
aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen ei Suomessa ole olemassa yhtenaista valtakun-
nallista ohjeistoa, vaan velvollisuudet ja vastuut maaraytyvat kuten muissakin rakennushank-
keissa maankaytto- ja rakennuslainsadadannon mukaisesti. Taman selvityksen laadinnan ai-
kana Ymparistoministerio on ollut laatimassa kansallista ohjeistusta aurinkovoimalle (valmis-
tuu talvella 2025). Teollisen mittakaavan aurinkovoimahankkeet ovat paatoksentekohetkelld
vield uusi, paadasiallisesti saantelematon hankemuoto.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Hankkeen koosta, vaikutuksista ja sijainnista seka alueen kaavatilanteesta ja eri alueidenkay-
ton muotojen yhteensovittamistarpeesta riippuu, mita alueidenkaytdn suunnitteluun liitty-
vid suunnitelmia ja menettelyitda hanke vaatii. Alueen ominaisuuksista ja kaavatilanteesta
seka hankkeesta riippuu, onko teollisen mittakaavan aurinkovoimalan sijoittaminen aiotulle
alueella mahdollista ja mita alueiden kaytdn suunnittelua ja rakentamiseen liittyvia lupia
mahdollisesti tarvitaan. Aurinkovoimaa voidaan kasitelld kaikilla alueiden kdaytén suunnitte-
lun tasoilla (maakuntakaava, yleiskaava, asemakaava). Aurinkoenergian tuotantoalue ei lah-
tokohtaisesti vaadi maakuntakaavamerkintaa.

Yleisesti voidaan todeta, ettd Suomessa aurinkovoimahankkeiden alueilla ei ole usein voi-
massa olevia yleis- tai asemakaavoja, mutta kaavoituksen tarve sinallaan selviaa vasta riitta-
van vaikutusarvioinnin ja tapauskohtaisen harkinnan myo6ta. Alueidenkayton ohjausvalineet
(yleiskaava, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seka rakennusjarjestys) ovat yleensa
riittavia keinoja ohjata aurinkoenergian tuotantoalueiden rakentamista. Laajat aurinkoener-
giahankkeet, mukaan lukien tuotantolaitos, tuotantolaitoksen tie- ja sahkdinfrastruktuuri,
sekd muuntoasemien ja maakaapeliverkkojen suunnittelu voivat edellyttaa yleis- ja/tai ase-
makaavoitusta tai muutoksia voimassa oleviin kaavoihin.

Hanketta usein paddytdaan viemaan eteenpain suunnittelutarveratkaisulla, jossa tulee huo-
mioida rakennusluvan erityiset edellytykset suunnittelutarvealueella (MRL 137§) seka vaati-
mukset hankkeen keskeisten vaikutusten sekd perustelujen esittamiselle suunnittelutarve-
harkinnan yhteydessd (MRa 85§). Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei saa johtaa vai-
kutuksiltaan merkittavaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparisto- tai
muita vaikutuksia (MRL 137 & 4 mom.). Rakennusluvan mydntaminen suunnittelutarvealu-
eella, jolle ei ole hyvaksytty asemakaavaa, edellyttas, etta rakentaminen:

1) ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kdayton muulle jar-
jestamiselle;

2) on sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja lilkkennevaylien toteuttamisen seka liiken-
neturvallisuuden ja palvelujen saavutettavuuden kannalta; ja

3) on sopivaa maisemalliselta kannalta eikd vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympa-
ristdn arvojen sailyttamista eika virkistystarpeiden turvaamista.

Vaikka alueet ovat pinta-alaltaan suuria, aurinkovoimalaitosten YVA-tarpeelle ei ole tois-
taiseksi maaritelty tiettya pinta-alarajaa, jonka perusteella YVA-tarve yksiselitteisesti maa-
raytyisi. Hankealueiden nykytilaa ja arvioituja ymparistovaikutuksia kuvataan usein ELY-kes-
kukselle toimitetuissa YVA-tarveharkintapyynnoissa. Niiden perusteella ELY-keskus tekee ta-
pauskohtaisesti paatoksen YVA-prosessin tarpeellisuudesta. Ymparistovaikutusten

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy vaikutusten arviointi 8 (108)

29.10.2024 SM

arviointimenettelyn soveltamistarvetta arvioitaessa on kiinnitettava erityista huomiota YVA-
lain liitteen 2 mukaisesti hankkeen ominaisuuksiin koskien mm. hankkeen kokoa ja suunni-
telmaa seka yhteisvaikutuksiin muiden olemassa olevien ja/tai hyvaksyttyjen hankkeiden
kanssa. Aurinkovoimalaitoshankkeen todennakdisista vaikutuksista keskeisimpia ovat hank-
keen kokoon, sijaintiin ja ajalliseen elinkaareen pohjautuvat vaikutukset seka hankkeen to-
teutustapoihin liittyvat epavarmuudet vaikutuksissa ja niiden suuruudessa.

Aurinkovoimalan vaikutukset ymparistoon on huomioitava sen kokoluokasta riippumatta.
Taulukoissa 1 ja 2 on esitettyna kaytettavat suojaetaisyydet. Suojavydhykkeet perustuvat asi-
antuntija-arvioon, eivatka ne ole virallisia maarayksia ja ne toimivat nimenomaan ohjausatt-
ribuutteina parhaiden alueiden tunnistamiseksi. Jos suojavyohyke on nolla metria, se tarkoit-
taa, ettd itse kohdealue tulee kuitenkin jattaa rakentamisen ulkopuolelle.

Taulukko 1. Tdssd selvityksessd kdytetyt asiantuntija-arvioon perustuvat suojaetdisyydet. Suoja-
etdisyydet perustuvat asiantuntija-arvioon, eivdtkd ne ole virallisia mddrdyksié ja ne toimivat ni-
menomaan ohjausattribuutteina parhaiden alueiden tunnistamiseksi.

Kohde Suojaetdisyys alueen/kohteen rajoista
(m)
Asuin- ja lomarakennukset 250
Taajama-alueet 100
Suurjannitejohdot 50
Rautatiet 50
Tieluokat Ia, Ib, lla, llb 50
Liikennealueet/lentokentat 50
Luonnonsuojelualueet 100
Natura 2000 -alueet 100
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 100
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 100
Kulttuurihistoriallisesti merkittavat rakennetut ymparistot 100
(RKY 1993, 2009)
Suojellut (asumattomat) rakennukset 50
Muinaisjaannokset 25
Pintavedet 50
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Taulukko 2. Muut selvityksessé huomioon otetut ympdristén kannalta arvokkaat kohteet, jotka tu-
lee jéittdd rakentamisen ulkopuolelle.

Suojaetaisyys alueen/kohteen rajoista

(m)

Arvokkaat kallioperakohteet

Arvokkaat moreenimuodostumat
Tuuli- ja rantakerrostumat
Pohjavesialueet
FINIBA / IBA-alueet
MAALI-alueet

Suojeluohjelmien alueet

O O o o o o o

Lista Corine 2018 -maanpeiteluokista, jotka on poissuljettu potentiaalista:

e Kerrostaloalueet, pientaloalueet, palveluiden alueet, vapaa-ajan asunnot
e Teollisuuden alueet, liikennealueet, rakennustydalueet

e Puistot

e Muut urheilu- ja vapaa-ajan toiminta —alueet

e Golfkentat

e Raviradat

e Hedelmdpuu- ja marjapensasviljelmat

e Rantahietikot ja dyynialueet

e Kalliomaat

e Sisdmaan kosteikot maalla, sisdmaan kosteikot vedessa, avosuot
e Merenrantakosteikot maalla, merenrantakosteikot vedessa

e Joet, jarvet, meri

Aurinkoenergian tuotantoaluetta ei lahtokohtaisesti tule sijoittaa mydskaan tulvariskialu-
eelle sahkoturvallisuuden vuoksi.

2.1.2 Aurinkovoimalaitosten verkkoliitynnan periaatteet

Kun sahkoa tuottava aurinkovoimalaitos tayttaa tekniset vaatimukset, se voidaan liittaa alu-
een sahkdverkkoon. Liittamisvelvollisuus on sahkdverkon haltijalla toiminta-alueellaan. Lii-
tyntdtapa riippuu pitkalti jarjestelman tehosta. Suuret teollisen kokoluokan aurinkovoimalat
voivat vaikuttaa koko sdahkoverkon rakenteeseen. (Uudenmaan aurinkoenergiaselvitys, Uu-
denmaan liitto 2017.) Kuvassa 2 on esitettynda megawatti-kokoluokan aurinkovoimalan toi-

minta.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 2. MW-kokoluokan aurinkovoimalan toiminta, periaatekuva. (IFC 2015)

Energiateollisuus ry on julkaissut ohjeet sahkontuotantolaitoksen liittdmisestd jakeluverk-
koon. Liittymistehokapasiteetit tulee aina varmistaa tapauskohtaisesti verkonhaltijalta. Tau-
lukossa 3 on esitettyna aurinkovoimalaitosten verkkoliitynnan suuntaa antavat periaatteet.
Aurinkovoimalan kannattavuus riippuu auringonsateilyn maarasta, sateilyn hyédyntamisas-
teesta, sahkdn hinnasta ja investointikustannuksista. Viime vuosina kannattavuutta on pa-
rantanut paneelien hintojen lasku, mutta kannattavuutta on toisaalta heikentanyt sahkon
matala hinta. Vahimmaisvaatimuksena perinteisen sahkdntuotannon investoinnille pidetdaan
yleisesti 50-60 €/MWh sdhkon hintaa (Uudenmaan liitto 2017). Aurinkoenergiaan on jarke-
vaa investoida, mikali sahkon hinnan ennakoidaan olevan riittdvan korkea tulevaisuudessa-
kin. Aurinkosahkoa myyvat yhtiot voivat hallita riskiaan myds solmimalla pitkaaikaisia toimi-
tussopimuksia esimerkiksi paljon sahkoa kuluttavien teollisuuden asiakkaiden kanssa.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Taulukko 3. Aurinkovoimalaitosten verkkoliitynnén periaatteet. Periaatteet ovat suuntaa antavia ja
mm. maksimietdisyydet mddritelléiéin hankekohtaisesti ja ne ovat riippuvaisia kannattavuuslaskel-
mista. (Satakuntaliitto & Péyry 2016)

Tuotanto- Liityntatapa

Liitynnassa huomioitavaa

laitoksen
koko

0,1-2 MW 20 kV:n verkko
tai haarajohdot
2-15 MW 20 kV:n sahko-
asema (tapaus-
kohtaisesti)
10-15 MW 20 kV:n sahko- 110 kV:n verkkoon liittyminen tulee kalliimmaksi johtuen
asema tai 110 mm. korkeammasta liittymismaksusta ja liityntdan tarvitta-
kV:n suurjanni- vista 110 kV:n kytkinlaitteistoista. Keskijanniteverkkoon lii-
teverkko tettdessa on tuotantolaitoksen teknistaloudellisesti jarkeva
maksimietadisyys liityntdpisteeseen noin 10-15 km
15-50 MW 110 kV:n verkko Noin 15-25 MW:n laitokset kannattaa rakennuttaa mah-
dollisimman Idhelle liittymispistettd, jotta ei tarvita erillista
liittymisilmajohtoa.
50 MW 110 kV:n verkko Teknistaloudellisesti kohtuullinen maksimietaisyys liitty-
+ liittymisjohto mispisteeseen on noin 15 km.
100 MW 110 kV:n verkko Tuotantolaitos voidaan liittda jopa 30 km paahan verkosta,

+ liittymisjohto

koska kokonaisinvestointiin nahden liitoskustannukset jaa-

vat riittavan pieniksi.

Investoitaessa aurinkovoimalaan, vaikuttaa kannattavuuteen myds asennuksen, verkkoon
liittymisen ja muiden rakennustdiden sekad hankekehityksen kustannukset. Poliittisista oh-
jauskeinoista kannattavuuteen vaikuttavat mm. eri energiamuotojen verotus, energiatuet ja
paastokauppa. (Uudenmaan liitto 2017.)

Aurinkoenergian tuotanto on vaihtelevaa eika vastaa aina ajallisesti kulutukseen. Suomessa
aurinko paistaa eniten silloin, kun sdhkdnkulutus on pieninta eli kesdkuukausina. Taman takia
aurinkoenergiajarjestelman tuottamaa energiaa pitdaa voida varastoida niihin ajankohtiin,
kun sahkoa tarvitaan enemman. Varastointiteknologiana voidaan kayttaa sahkoakkuja, sah-
kosta kaasuksi -tekniikkaa, pumppuvoimalaitoksia ja paineilmavarastoja. (Uudenmaan liitto
2017.) Ylimaaraista sahkoa voidaan kayttda esimerkiksi vedyntuotannossal; vetya
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puolestaan on mahdollista hyddyntaa sellaisenaan teollisissa prosesseissa tai jatkojalostei-
den, kuten ammoniakin tai metanolin raaka-aineena.

2.1.3 Teknistaloudellinen analyysi

Tassa selvityksessa aurinkovoiman soveltuvuutta tietylle alueelle on tarkasteltu seuraavista
nakokohdista: riittavan lyhyt etdisyys suurjannitelinjaan ja muuntoasemaan, aluetta ympa-
roiva tiesto ja maanpeitteen laatu. Maanpeitteen osalta parhaana on pidetty laajoja, avoimia
ja rakentamattomia alueita.

Teknistaloudellisen analyysin kriteerit pohjautuvat FCG:n tekemiin hanketoimijoiden haas-
tatteluihin, mm. OX2, limatar ja Neova, ja projektiryhman asiantuntija-arvioon. Teknistalou-
dellisen tarkastelun perusteella Karkolasta l0ytyi useita aurinkovoimalle potentiaalisia paino-
pistealueita, joiden potentiaalia analysoitiin tarkemmin poissulkevan analyysin ja pisteytyk-
sen avulla.

Teknistaloudellisen analyysin aineistoa jalostettiin karsimalla tuloksista selkeasti teollisen ko-
koluokan aurinkovoimarakentamiseen soveltumattomat alueet. Tallaisia alueita ovat esimer-
kiksi tiheasti asutetut taajama-alueet, vesistot, tiet, rautatiet, arvokkaat luontokohteet.

Paikkatietoanalyysissa rasteroitiin selvitysalueen suurjannitelinjoja, muuntoasemia ja ties
toa kuvaavat aineistot, ja laskettiin alueen jokaisen tarkastelupisteen etdisyys naihin muut-
tujiin. Toisessa vaiheessa ndma etdisyydet pisteytettiin asteikolla 1-3 (3 paras / soveltuvin).
Lisaksi selvitettiin alueiden maanpeite Corine 2018 -aineiston perusteella, maaritettiin
aurinkovoimalle soveltumattomat alueet ja pisteytettiin jaljelle jadvat alueet asteikolla 1-3.
Taulukossa 4 on esitettynd etaisyysanalyysissa kdytetyt minimi- ja maksimietdisyydet ja
niiden saama pisteytys. Analyysissa ei ole huomioitu suojavychykkeita, vaan ne on luotu
karttaesitykseen myohemmin.
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Taulukko 4. Teknistaloudellisessa analyysissd kdytetty pisteytys.

Etdisyys voimalin- Etdisyys muunto- Etdisyys padllystet- Pisteet
jaan (110 tai 400 asemaan tyyn tiehen

kV)

0-1 km 0-3 km 0-1 km 3

1-2 km 3-6 km 1-3 km 2

2-3 km 6-10 km 3-5 km 1

>3 km >10 km >5km 0

TyoOssa tunnistettiin potentiaaliseksi maanpeiteluokituksen luokka “Maataloustukijarjestel-
man ulkopuoliset maatalousmaat”. Maataloustukijarjestelman ulkopuoliset maat sijoittuvat
pirstaleisina ympari kuntaa ja ovat pdadasiassa pienia, alle 50 hehtaarin kokoisia alueita.
Vaikka maataloustukijarjestelman ulkopuoliset maat sopisivat myos maankaytollisesti aurin-
kovoiman tuotantoon, ne eivat useinkaan muodosta alueella tarpeeksi isoja kokonaisuuksia.
Alueille tyypillisesta pienesta koosta huolimatta ndille alueille annettiin pisteytyksessa myds
3 pistetta.

Peltoalueet ovat aurinkoenergian tuotannon kannalta kiinnostavia, silld ne ovat avoimia ja
usein laajoja alueita. Pisteytyksessa pelloille annettiin kaksi pistettd. Peltojen muuttamista
energiantuotantoalueiksi tulee harkita tapauskohtaisesti. Peltoalueet ovat ensisijaisesti ruo-
antuotantoon tarkoitettuja alueita, jonka vuoksi huoltovarmuus ja elintarvikeomavaraisuus-
nakokulma tulee arvioida aina peltojen kayttétarkoitusta muutettaessa. Vaikka maatalous-
maa on palautettavissa maanviljelyskdyttoon aurinkovoimalan elinkaaren paatyttya, alue on
poistunut tukijarjestelmasta ja tullut kiinteistéveron piiriin.

Taulukko 5. Teknistaloudellisessa analyysissé kdytetty pisteytys maanpeiteluokittain (Corine 2018).
3 = paras pisteluokka.

‘ Alue Pisteet
Kaatopaikat 1
Puustoiset pelto- ja laidunmaat 1
Harvapuustoiset alueet (pl. kalliomaat ja sahkalinjan alla olevat) 1
Pellot 2
Laidunmaat 2
Luonnon laidunmaat 2
Maataloustukijarjestelman ulkopuoliset maatalousmaat 3
Turvetuotantoalueet 3
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Tassa analyysivaiheessa tarkasteltiin koko kunnan aluetta ja tuloksena saatiin kartta (kuva 3),
joka kuvaa aurinkoenergian tuotantopotentiaalin suuruutta variskaalan avulla. Kartalla on
mahdollista ndhda paallystettyjen teiden ja sahkovoimalinjojen suuntaisia viivamaisia vyo-
hykkeita ja sahkdasemien ymparille muodostuneita kehamaisia vyohykkeita. Variskaalassa
daripadina ovat keltainen ja tumman violetti, jossa tumman violetti varisdavy merkitsee vahiten
aurinkoenergian tuotantoon soveltuvaa aluetta ja keltainen vastaavasti parhaiten aurin-

koenergian tuotantoon soveltuvaa aluetta. Maanpeitteen ei-alueet nakyvat esityksessa pelk-
kana harmaana.

Karttaesitys vahvistaa arviota siitd, ettd ympari kuntaa on potentiaalia aurinkoenergian tuot-
tamiseen. Eniten potentiaalia on pohjoisesta lukien Kirkonkylan pohjoispuoella, Jarveladn taa-
jaman ulkopuolella ja Metsa-Marttilan sahkdaseman laheisyydessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy vaikutusten arviointi

2.1.4

29.10.2024

w.| Miehola '

). Alikle

I ] Potentiaalisia aurinkovoima-alueita
|@®Muuntoasemat

= Suurjannitelinjat

— Yhdistetty_tieluokat I-II

[ El-alueet

TT_analyysi
Kanava 1 (Gray)

9
1

Kuva 3. Kdrkéldn aurinkovoimapotentiaali

Aurinkovoimatuotannolle soveltuvat alueet

15 (108)

SM

Karkolan alueelta tunnistettiin yhteensa 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta (kuva 3). Niiden
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 400 hehtaaria (vaihteluvali 4-60 ha). Voimaloiden yhteen-
lasketty nimellisteho olisi noin 600 MW. Kunnalle kertyva kiinteistéverotulo voimaloiden
elinkaaren ajalta olisi noin 50 miljoonaa euroa, investoinnin suuruuden ollessa 260 miljoonaa

euroa.
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2.2 Tuulivoima

2.2.1 Tuulivoima ja sen maankaytoélliset reunaehdot

Syyskuun lopussa 2023 Suomessa oli 1 508 voimalaa, joiden teho on yhteensa 6 351 MW, ja
loppuvuoden aikana odotettiin vield valmistuvaksi 151 tuulivoimalaa (943 MW). Edellisena
vuonna tuulivoimalla katettiin 14 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta (Tuulivoimayhdis-
tys 2023). Vuonna 2030 tuulivoimalla katetaan noin puolet Suomen sahkdntuotannosta
(Energiateollisuus, Fingrid 2023). Tama edellyttda kuitenkin lisdkulutusta tuulisille tunneille.
Nykytilanteessa tuulivoimainvestoinnit ovat vahentyneet osin nousseen korkotason takia, ja
osin siksi, ettd markkinoilla on ajoittain ylitarjontaa tuulisahkosta, joka laskee hinnan inves-
tointien kannalta kriittisen alhaiseksi. Kulutusta voi sinansa teknisesti helposti jarjestaa hin-
taohjautuvilla sahkokattiloilla ym. Tama olisikin jarkevaa, silla Suomessa riittaa tuulivoima-
loille soveltuvia alueita rannikolla, merialueilla ja sisdmaassa.

Paijat-Hameen maakuntakaava 2014, joka on saanut lainvoiman 14.5.2019, kasitelldan tuu-
livoima-alueita. Maakuntakaavassa esitetdan potentiaalisia voimala-alueita, joita sijaitsee
ympari maakuntaa, Karkolassa naita alueita ei sijaitse.

Tuulivoima-alueiden suunnittelumaarayksessa todetaan;

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu melusta tai valkkeesta johtuvaa kohtuutonta rasitusta tai terveyshait-
taa.

e Alueiden suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset liikenteeseen,
virkistykseen, maisemaan ja linnustoon. Haitallisia vaikutuksia on pyrittava ehkaisemaan.

e Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisesti merkitta-
vien kulttuuriymparistdjen arvojen sailyminen ja otettava huomioon maakunnallisesti arvok-
kaan maiseman ja kulttuuriympariston vaaliminen.

e Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien
tutkajarjestelmien ja radioyhteyksien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta johtuvat rajoitteet.

Tuulivoiman rakentuminen edellyttad, ettd hankkeella on taloudelliset edellytykset liittya
sahkonsiirron alue- ja edelleen kantaverkkoon. Tuulivoimahankkeen osalta naihin taloudelli-
siin edellytyksiin vaikuttavat hankekoko seka liittymispisteen (sahkéaseman tai muuntoase-
man) etdisyys hankkeesta. Liitettdvyyteen vaikuttaa tuulivoimaliittyman jannitetaso, kanta-
verkon tai muun ylapuolisen verkon kapasiteettitilanne, tarvittava liittymisteho ja liittymis-
tapa. Useissa tapauksissa hanketoimija rakentaa liittymisjohdon alue- tai kantaverkon
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sahkdasemaan tai muuntoasemaan. Hanketoimija on aikaisessa vaiheessa hankekehitysta
yhteydessa alueella toimiviin alueverkkoyhtidihin tai kantaverkkoyhti6 Fingridiin. Kun hanke
on edennyt niin pitkadlle, etta alueelle on lainvoimainen yleiskaava, hanketoimijalla on mah-
dollisuus varata verkosta hankkeen toteuttamisen vaatima kapasiteetti tekemalla sahkoverk-
koyhtion kanssa liittymissopimuksen.

Tuulivoima-alueiden poissulkeva analyysi

Poissulkeva analyysi on paikkatietoihin nojaava menetelma, jonka tavoitteena on tunnistaa
sellaiset alueet, jotka lahtdkohtaisesti eivat ole tutkittavaan toimintaan soveltuvia ja suosi-
teltavia. Kdytannossa menetelmadssa luodaan etdisyysvyohykkeita paikkatietopohjaisille |ah-
totiedoille ja analyysin tuloksena ovat alueet, joita alustavasti voidaan pitaa tutkittavaan toi-
mintaan soveltuvina.

Suomessa tuulivoimarakentamista ohjaavat toiminnalle asetetut ohjearvot ja suositukset,
jotka liittyvat tuulivoimaloiden aiheuttamiin vaikutuksiin seka toiminnan yhteensovittami-
seen muun maankayton kanssa. Tuulivoimarakentamista ohjataan maankaytto- ja rakennus-
lain sekd -asetuksen (MRL 5.2.1999/132 ja MRA 10.9.1999/895) kautta.

Tyon ensimmaisessa vaiheessa on suljettu pois alueita, joihin eri suojaetaisyyksien perus-
teella nykyinen maankaytté muodostaisi esteen laajamittaiselle tuulivoimatuotannolle. Pus-
kurianalyysissa kdytetyt lahtotiedot, naille osoitetut puskurit seka lahtétiedon Iahde on ra-
portoitu alla olevassa taulukossa (taulukko 6). Soveltumattomille tai toimintaa rajoittaville
alueille on annettu suojavydhykkeet niiden ominaisuuksien tai niihin kohdistuvien vaikutus-
ten perusteella. Poissulkeva puskurianalyysi on tehty ArcMap 10.3 GIS-ohjelmistolla. Pusku-
rianalyysissa kaytetyt suojavybhykkeet perustuvat osittain viranomaisten antamiin ohjear-
voihin ja muiden tahojen antamiin suosituksiin, ja lisaksi suojavyohykkeita kasiteltiin selvityk-
sen yhteistyoryhmassa. Tyossa on hyddynnetty ymparistoministerion (2016) tuulivoimara-
kentamisen suunnitteluohjetta.

Etdisyysvyohykkeiden muodostamisen osalta on huomioitu voimalan kokonaiskorkeus 300
m. Voimalan kokonaiskorkeuden osalta 300 m vastaa vuonna 2021 suunnittelussa olevien
hankkeiden enimmaiskorkeutta. Vuonna 2023 rakennettavien voimaloiden kokonaiskorkeus
on padsaantoisesti 230-250 m, jolloin 300 m kokonaiskorkeus pitda sisdllaan voimaloiden
teknisen kehityksen nakdkulmasta riittavaa varautumista. Tarkastelussa soveltuvien aluei-
den viahimmaiskokovaatimukseksi asetettiin 1 km?. Selvitysalueena kaytettiin Karkélan alu-
etta. Lahtoaineisto rajattiin kattamaan 12 km alue kuntarajan ulkopuolelta.

Koko kunnan selvitystasolla potentiaalisten tuulivoima-alueiden tunnistamisessa ei ole mah-
dollista hyodyntaa voimaloiden tarkkaa sijoitussuunnitelmaa tai voimalatyypin tietoja. Alu-
eiden soveltuvuuden arvioinnissa nojataan puhtaasti etaisyystarkasteluihin tiedossa olevasta
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maankadytosta. Taman selvityksen yleisella suunnittelutasolla tarkasteltuna voidaan todeta,
ettd hankkeiden osalta 1,5 km on riittava etdisyys poissulkemaan merkittavat melu- ja var-
jostusvaikutukset asutukselle.

Selvityksessa huomioitiin (esimerkiksi vaikutusten arvioinnissa) myos arvokohteet, joiden
osalta ei aiheudu ristiriitaa maakuntakaavan tuulivoima-alueen kanssa. Pienialaisia kohteita
on mahdollista huomioida tarkemman suunnittelun yhteydessa. Tallaisia kohteita ovat esi-
merkiksi muinaismuistot, jotka voivat sijaita tuulivoimapuiston sisalld ja jotka voidaan huo-
mioida voimaloiden sijoitussuunnittelussa.

Selvityksen tarkkuustaso ja selvityksessa hyodynnettyjen lahtotietojen laatu vaikuttavat
luonnollisesti myds selvityksen tuloksiin. Lahtotietoina hyédynnetyn aineiston laatu perus-
tuu maakuntakaava-aineistoon, kunnalta saatuun aineiston seka erilaisista viranomaislah-
teista saatavilla olevaan paikkatietoaineistoon, jonka voidaan olettaa olevan ajantasaista.
Lahtoaineistoon liittyvat epavarmuustekijat ovat suurimmat asutuksen osalta. Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan vakituisten ja lomarakennusten luokitukseen liittyy epavar-
muus. Tosiasiallisesti jotkin asuin- ja lomarakennuksista voivat olla muun kayttotarkoituksen
rakennuksia (metsastysmajoja, varastorakennuksia, taukotupia ym.) tai autioituneita seka
purkukuntoisia rakennuksia ja rakennelmia. Tama epavarmuus voidaan huomioida tuulivoi-

mahankkeen tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Taulukko 6. Puskurianalyysissd kdytetyt Iéihtétiedot.

Alue/Toiminto Suojavyo- Peruste
hyke
Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet, maa- 100 m Luontoarvojen turvaaminen
kuntakaavan SL-1 alueet (<50 ha alueet)
Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet, maa- 200 m Luontoarvojen turvaaminen
kuntakaavan SL-1 alueet (>50 ha alueet)
Natura-alue (SPA) suojeluperuste linnusto 1000m Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa

Natura-alue (SPA) suojeluperuste luontotyypit

500 m/huomioitu
kohdekohtaisesti

merkittavasti heikentad (LSL 648§)
Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa
merkittavasti heikentaa (LSL 648)

IBA ja FINIBA 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen
MAALI-alueet 500-1 000 m Linnustoarvojen turvaaminen
Maakotka, merikotka 2000 m Linnustoarvojen turvaaminen
Saaksi 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen
Muuttohaukka, arosuohaukka 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen
Arvokkaat geologiset muodostuma ja harjujensuojelu- | 100 m Geologisten ja maisemallisten arvojen turvaami-

alueet

nen
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Pohjavesialueet
Luo-1 alueet

EMMA-kohteet

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, ehdotettu
valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (ma-
pio-tyoryhma)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd

Muinaisjadnnosalueet

Muinaisjaannospisteet

Asunnot ja loma-asunnot
Maakuntakaavan virkistys- ja matkailualueet, -reitit ja
kohteet

Luonnon- ja kansallispuistot

Puolustusvoimien alueet
Lentokenttien esterajoituspinnat

Lentokenttien esterajoituspinnat
Varalaskupaikat

limatieteenlaitoksen saatutkat
Liikennevaylat (100 km/h tai yli)
Liikennevaylat (alle 100 km/h)

Rataverkko
Suurjannitejohdot

Merivayla

Venevayla

vaikutusten arviointi

29.10.2024

100 m
100 m
500 m

1000 m

1000 m

1000 m

1000 m

Tuotu esille koh-
dekorteissa
Tuotu esille koh-
dekorteissa
1000 m

500 m

500 m

4000 m
6 000-15 000 m
3000 m

12 000 m

5000 m
350m
330m

350 m

450 m

2400 m
350 m
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Pohjaveden pilaamiskielto
Luontoarvojen turvaaminen

Luontoarvojen turvaaminen

Maisema-arvojen turvaaminen

Maisema-arvojen turvaaminen
Maisema-arvojen turvaaminen
Maisema-arvojen turvaaminen

Huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa
Huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa
Melutasot (tuulivoiman melutason ohjearvot),
valke, viihtyisyys

Melutasot (tuulivoiman melutason ohjearvot)
Luonto- ja maisema-arvojen, sekd eramaisuuden

turvaaminen
Puolustusvoimien tarpeiden turvaaminen

Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen

Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen
Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen

Saatutkan toiminnan turvaaminen
Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m

Voimalan kokonaiskorkeus + 30 m
Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Voimalan kokonaiskorkeus + 150 m

Laivaliikenteen edellytysten turvaaminen

Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
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Kuva 4. VE1 poissulkevan analyysin ei-alueet

Koska poissulkeva analyysi on tehty pelkastaan maarittamalla suojavyohykkeet erilaisille alu-
eille, jaa ei-alueiden joukkoon pienia pisteitd, joihin suojavydhykkeet eivat ulotu. Nama pie-
net valkeat alueet eivat kokonsa puolesta sovellu tuulivoiman hankealueiksi.

2.2.3 Tuulivoimatuotannolle soveltuvat alueet

Karkolan alueelta tunnistettiin yhteensa 3 potentiaalista tuulivoima-aluetta (kuva 5). Niiden
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 5 neliékilometrii (vaihteluvali 1,1-2,5 km?). Alueille mah-
tuisi arviolta yhteensa noin 14 voimalaa. Vuositasolla voimaloiden energiantuotanto olisi
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noin 0,35 TWh. Kunnalle kertyva kiinteistéverotulo voimaloiden elinkaaren ajalta olisi noin
19 miljoonaa euroa, investoinnin suuruuden ollessa 168 miljoonaa euroa.

MML 2024 T = , > N

A

D Tuulivoima-alueet ’ > i
D Kuntaraja N = 0 1 o 2 4 KM

Kuva 5. Potentiaaliset tuulivoima-alueet Kérkéldssd

2.2.4 Potentiaalisten tuulivoimaloiden melumallinnus

Energian tuottaminen tuulesta tuottaa danta, kuten lahestulkoon kaikki muutkin teolliset
prosessit. Tuulivoimaloiden &ani syntyy sekd aerodynaamisesti ettd mekaanisesti.
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Aerodynaaminen aani syntyy, kun tuulivoimalan lavat liikkuvat ilmakerroksen lapi ja ilma
pyorteilee lapojen ohittaessa voimalan tornin. Aerodynaaminen daanen voimakkuuteen vai-
kuttavat muun muassa tuulen nopeus, roottorin koko seka lapojen pyorimisnopeus. Mekaa-
nista danta syntyy tuulivoimalan konehuoneessa, joskin se on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa
hyvin vahaista. (Tuulivoimayhdistys 2023)

Tuulivoimaloiden melutasoja suhteessa asutukseen (pysyva ja loma-asutus), hoito- ja oppi-
laitoksiin seka virkistysalueisiin, leirintdalueisiin ja kansallispuistoihin ohjaa valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja sosiaali- ja terveysminis-
terion asumisterveysasetuksessa (545/2015). Voimalat tulee sijoittaa niin ettei 40 dB danen-
voimakkuusvydhykkeelle sijoitu asuin- tai lomarakennuksia

A
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Kuva 6. Voimaloiden melutason mallinnus ilman puuston vaimentavaa vaikutusta, sekd alueella si-
jaitsevat rakennukset. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2024).

Melumallinnuksessa on kaytetty Siemens Gamesa SG6.0-170 (106,0 + 2,0 dB) voimalan me-
lupdastoarvoja. Voimalan nimellisteho on 6,0 MW, Napakorkeus: 205 m, Roottorin halkaisija:
170 m. Voimalaitoksen valmistajan ilmoittama tuulivoimalan tuottama danitehotaso on 106
dB, jonka paille on lisdatty 2 dB(A) varmuusarvoksi. Mallinnettu voimala on kohteeseen
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nahden turhan suuri. Sen avulla voimme kuitenkin tarkastella voimakkainta mahdollista vai-

kutusta alueeseen.

Potentiaalisten tuulivoimaloiden valkemallinnus

Tuulivoimaloiden valke syntyy, kun voimalan lapa sijoittuu auringon ja tarkastelupisteen va-
lille. Voimaloiden kokonaiskorkeuden kasvu vaikuttaa merkittavissa maarin myos valkkee-
seen, kun voimaloiden roottorit kasvavat. Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukselle ei ole
Suomessa madritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion ohjeissa tuulivoimapuiston suunnit-
teluun (Ympaéristoministerio 2016) suositellaan kaytettavaksi muiden maiden (mm. Ruotsi 8
h/a suosituksia valkemaéarien osalta.
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Kuva 7. Voimaloiden vilketason mallinnus, laskentapisteiksi valitut rakennukset ja alueella
sijaitsevat rakennukset. Varjostus on laskettu ilman puustotietoja (Pohjakartta: Maanmit

tauslaitos 2024).

Mallinnus on toteutettu “Real Case, No Forest” mallilla, joka ei ota huomioon puustosta ai-
heutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuudessa edelld esitettya vahai-

semmiksi.
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Taman selvityksen perusteella, potentiaaliset alueet sijoittuvat yli 1 kilometrin etdisyydelle
vakituisesta asutuksesta. Etaisyytta vapaa-ajan asuntoihin on muutamissa kohteissa vahem-
man. Asiantuntija-arvioin perusteella voidaan todeta, etta valkevaikutusta asutusalueille syn-
tyy. Vaikutukset ovat merkitykseltdaan kohtalaisia. Joillekin vapaa-ajan- ja asuinrakennuksille
vaikutukset ovat yli 11 h/a. Alueiden suunnittelussa voidaan vahentaa vaikutuksia tuulivoi-
maloiden tarkemman sijoittelun avulla.

2.2.6 Havainnekuvat

Havainnekuvien otossa hyddynnetdan tietoja arvokkaista maisema-alueista, rakennetuista
kulttuuriymparistoista, virkistys- ja ulkoilureiteista seka mahdollisista virkistyskohteista, joilla
on laajempaa merkitysta. Ndin saadaan realistista kasitysta hankkeen visuaalisista haitoista.
Nakyvyys- seka meluvaikutukset virkistyskdayttoon ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin
pitkakestoiset. Havainnekuvia on pyritty ottamaan paikoista, joissa ihmiset liikkuvat tai viet-
tavat aikaa. Voimalat on sovitettu havainnekuvaan WindPro ohjelmalla.

MML 2024 N

KP 1.3 A

[ ruuiivoima-alueet

[Jkuntaraja o 125 /25 5 KM

Kuva 7. Havainnekuvien ottopaikat (taustakartta: Maanmittauslaitos 2024).
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Kuva 8. Kuvauspiste 1.1. Havainnekuva voimaloista Kdrkélén kirkonkylén lounaispuolelta, etéisyys IGhimpiin
voimaloihin noin 3,6 km. Ndkyvyyttd voimaloille syntyy laajasti ja ne ovat hallitseva elementti maisemassa.

Kuva 9. Kuvauspiste 1.2. Havainnekuva voimaloista keskusurheilukentén reunalta, etdisyys Iéhimpiin voima-
loihin noin 2,6 km. Ndkyvyyttd Jdrvenldn taajamaan syntyy melko paljon.

Kuva 10. Kuvauspiste 1.3 Havainnekuva voimaloista Sairakkalan alueelta, etdisyys Idhimpiin voimaloihin
noin 12,4 km. Ndkyvyyttd ei ole. Lentoestevalot voivat erottua pimedlld.
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Kuva 11. Kuvauspiste 2.1 Havainnekuva voimaloista Tienmutkan risteyksestd, etdisyys Idhimpiin voimaloihin
noin 2,1 km. Ndkyvyyttd voimaloihin on peltoaukeilla paljon.

Kuva 12. Kuvauspiste 2.2 Havainnekuva voimaloista Keiturista katsottuna, etdisyys Idhimpiin voimaloihin
noin 3,3 km. Nékyvyyttd peltoaukeilla syntyy paljon.

Kuva 13. Kuvauspiste 3.1 Havainnekuva voimaloista Tienmutkan alueelta, etdisyys Idhimpiin voimaloihin
noin 1,1 km. Voimalat ovat hallitseva elementti maisemassa.

Kuva 14. Kuvauspiste 3.2 Havainnekuva voimaloista Valkjdrven uimarannalta, etdisyys ldhimpiin voimaloi-
hin noin 6,4 km. Voimaloiden pyérivit lavat voivat erottua puiden vdlistd.
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2.3 Sahkonsiirto

2.3.1 Nykytilakuvaus

Paijat-Hdmeen maakunta kuuluu Fingridin Himeen suunnittelualueeseen, joka on laaja kol-
men maakunnan, Pirkanmaan, Hameen ja Paijat-Hameen kasittdava alue. Suunnittelualueen
sahkonkulutus muodostuu muutamasta suuresta metsa- ja metalliteollisuuden laitoksesta,
seka julkisen sektorin, palveluiden, pk-teollisuuden ja kotitalouksien kulutuksesta.

Fingridin Himeen suunnittelualueen 110 kV verkko liittyy 400 kV paavoimansiirtoverkkoon
Kangasalan, Lavianvuoren, Forssan ja Hikidan muuntoasemilla. Alueen sisalla sahkoa siirre-
taan kuluttajille muuntoasemien valisilla 110 kV rengasverkoilla. Hikia-Orimattila 110 kV
voimajohdossa on 300 MW liityntakapasiteettia vapaana vuonna 2024. Muut Karkolan voi-
majohdot omistaa Nivos Verkot Oy. Heidan verkossa vapaata liityntakapasiteettia on jaljella
noin 20 MW. Metsa-Marttila — Sirkkosuo — Tennild osuudelle olisi mahdollista liittda aurin-
kovoimala 110kV johdonvarsiliityntana.
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Kuva 15. Kdrkéldn alueen séhkénsiirto ja hankevaraukset
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2.3.2 Sahkonsiirtoverkon kehittamistarpeet

Fingridin kehittamissuunnitelman 2024-2033 mukaan Hameen suunnittelualueella vahviste-
taan kantaverkkoa kattamaan alueellisten kulutustarpeiden kasvua. Alueella rakennetaan
uutta paasiirtoverkkoa seka uusitaan ikaantynytta verkkoa. Hausjarvella sijaitsevasta Hikian
sahkdasemasta muodostuu tulevaisuudessa vahva kantaverkon solmupiste, kun seka pohjoi-
sesta ettd etelasta rakennetaan uusia voimajohtoja alueelle. Pohjoisesta, Toivilan sahkoase-
malta, rakennetaan kaksi uutta 400+110 kV voimajohtoa Hikidlle vuonna 2028, joiden avulla
siirretdan pohjoisen sdhkontuotantoa eteldn kulutuskeskittymiin. Uudet voimajohdot mah-
dollistavat tuotannon lisddmisen niiden Idheisyydessa, esimerkiksi Karkolassa.

2.4 Asukaskyselyn tuloksia

Hankkeen pohjalta toteutettiin internet-pohjainen kysely, johon halukkaat saivat ilmaista
mielipiteensa Aurinko- ja tuulivoimasta yleisesti, seka ottaa kantaa selvityksessa esille nous-
seisiin potentiaalisiin alueisiin. Kysely oli auki 29.8-12.9.2024. Vastauksia saatiin 88 kappa-
letta, joista 80 oli vakituisten tai vapaa-ajan asukkaiden vastauksia. Suhtautuminen Au-
rinko- ja tuulivoimaan oli yleisesti myonteista. Tuulivoiman osalta suhtautuminen Karkolan
alueelle rakentamiseen jakautui erittdin myonteisesti ja erittdin kielteisesti suhtautuvien
kesken melko tasaisesti. Omassa lahiymparistossa tuulivoiman rakentaminen heratti enem-
man kielteista kannatusta. Aurinkovoiman osalta kannatus oli vahintaan jokseenkin myon-
teista jopa omassa lahiymparistossa.

Etdisyys aurinkovoimalaan oli vastausten perusteella eniten sopiva 0,5-1 kilometrin etaisyy-
delld, seka vapaa-ajan asunnosta, ettad vakituisesta asumisesta. Tuulivoiman osalta sopiva
etdisyys vakituisesta asunnosta on vastausten perusteella 6-10 km ja vapaa-ajan asunnosta
yli 15 km.

Molempien energiantuotantomuotojen taloudelliset-, ilmastolliset ja imagohyodyt tunnis-
tetaan vastauksissa. Samalla ollaan huolissaan luonto- ja maisema-arvoista jos voimalat to-
teutuvat.

Tuulivoima-alueista eniten kommentteja sai Koirakallion alue, jossa vastustusta oli eniten.
Isosuon alue nousi vahiten merkittavaksi alueeksi ja sielld vastustus oli vahaisinta. Aurinko-
voima-alueista eniten kommentteja sai alue 5, Koskelan pelto. Toiseksi eniten alue 3, Harju-
maki ja kolmanneksi eniten alue 4, Aliniitty. Kommentit jakautuivat melko tasaisesti kannat-
tajien ja vastustajien kesken. Kuudelle aurinkovoima-alueelle tuli alle kaksi kommenttia.

Merkittavimmat aurinkovoimaloita vastustavat syyt ovat jarjestyksessa asukkaiden viihtyi-
syys, maisema ja luonto. Merkittdvimmat puoltavat syyt ovat jarjestyksessa elinkeinoela-
man kehitys ja infrastruktuuri.
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Merkittavimmat tuulivoimaloita vastustavat syyt ovat jarjestyksessa asukkaiden viihtyisyys,
luonto ja maisema. Merkittavimmat puoltavat syyt ovat jarjestyksessa elinkeinoelaman ke-
hitys ja infrastruktuuri.
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Kohteen sijainti

Karkola, Paijat-Hameen maakunnan eteldosa, noin 1 km kuntakeskuksesta itdan.

Pinta-ala

161 ha
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Arvio tuulivoima-
loiden maarasta

Laskennallinen maksimimaara 4 kpl, toteutettavissa noin 3kpl

Teknistaloudelli-
nen luokitus

Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s
Lahin sdhkéjohto 450 m

Léahin muuntoasema: 3,5 km

Arvot ja vaikutus-
ten arviointi

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Karkolan taajama sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld alueen lansipuolella. Kohdealueella ei

sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Maisema- ja kulttuuriperinté

Kohdekortissa nostetaan esille l1ahi- ja valialueella sijaitsevia valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokaita maisema- ja kulttuuriymparistoja seka kuvataan yleisesti ldhi- ja valialueella
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syntyvia vaikutuksia. On syyta huomioida, etta tuulivoimaloiden nakyvyys alueille saattaa
muuttua esimerkiksi metsahoitotoimenpiteiden takia.

Lahialueella, eli noin viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta, ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Léhialueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja.

Lahialueella sijaitsee maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja kulttuuriymparistoja.

- Jarveldan asemanseutu: Jarvelan asema on madritelty valtakunnalliseksi arvomaise-
maksi. Entista kunnantupaa vastapdata sijaitseva asemarakennus rakennettiin vuosina
1867-1869 llI-luokan tyyppipiirustusten mukaan. Asema on asuinkdytdssa. Asemaa ym-
pardi vanha asemanpuisto. Kokonaisuutta rikkoo asemarakennusta ympardiva uusi
aita, jolla asema on erotettu puistosta. Jarvelan entinen, 1920- luvulla rakennettu mei-
jeri sijaitsee aseman eteldpuolella. Hallintokorttelin muut julkiset rakennukset ovat
1940-1960 -luvuilta.

- Radanrakentajien kalmisto: Vuonna 1870 valmistuneen Hdmeenlinna-Pietari radan ra-
kentaminen aloitettiin vaikeista nalkavuosista johtuen hdtdaputyona. Rakennusaikaa
edeltdneista kuudesta nalkdvuodesta johtuen suuri joukko radanrakentajia menehtyi
aliravittuna kulkutauteihin. Karkélan oman hautausmaan pienuudesta johtuen vieras-
paikkakuntalaisille perustettiin ja vihittiin oma hautausmaa Skyttalan sotilasvirkatalon
maalle. Hautausmaa sijaitsee mantyharjanteella, metsdn ympéaréiméana. Kalmistoon
haudatuista ei sdilynyt nimiluetteloita. Haudattujen maaran on arvioitu olevan sadan
paikkeilla.

- Tienmutkan (Uusikyld) kulttuurimaisema: Uudenkyldn luonnonmaisemalle ovat omi-
naisia suuret korkeusvaihtelut. Uusikyla (Nyby) mainitaan ensimmaisen kerran vuoden
1539 maakirjassa, jonka mukaan kyldssa oli seitsemén taloa. Peltovainioilta nousevan
kylamden lapi kulkee Porvooseen johtanut Mertie, jonka varrelle Kyla-Nuuttilan, Ali-
Pekkalan, Yli-Sihvolan ja Iso-Mikkolan tilat sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmaan. Paara-
kennukset on rakennettu 1800-luvun lopussa. Ne muodostavat yhdessa talousraken-
nusten kanssa ehedn ja maisemallisesti nakyvan kylamaisen kokonaisuuden.

- Karkolan kirkonkylad ja ymparoiva kulttuurimaisema: Karkolan hallinnollisen keskuksen
siirtyessa Jarvelan taajamaan kirkonkylan kehitys taantui. Raitin ymparisto on sailytta-
nyt raittimaisen ja rakennushistoriallisesti kerroksellisen luonteensa hyvin. Arkkitehti
Ludvig Isak Lindqvistin suunnittelema, vuosina 1887-1889 rakennettu tornillinen tiili-
kirkko on maisemallisesti hallitseva, jonka ymparille kirkonkylan rakennuskanta on ryh-
mittynyt. Luonteenomaista kirkonkyldlle onkin agraarin kulttuurimaiseman avautumi-
nen valittomasti kirkonkylalta ja maisemien toisiinsa nivoutuminen, kirkonkyldan jaa-
dessa saarekkeeksi peltovainioilta kohoavan maen laelle.

- Valkjarven kulttuuriymparisto: Valkjarven rannat on raivattu ldhes kokonaan kulttuuri-
maisemaa hallitsevaksi viljelymaaksi. Jarven eteldosaan maen laelle sijoittunut Teeri-
maen tilakeskus sijaitsee maisemallisesti nakyvalld paikalla. Valkjarven lansipuolitse
kulkee 1830-luvulla rakennettu tie kirkolta Lappilaan ja edelleen Qittiin.

- Tennilan ja Voistion kulttuurimaisema: Tennildn ja Voistion kylat muodostavat yhtenai-
sen agraarin maiseman. Voistion kylda mainitaan historiallisissaldhteissa ensi kerran
vuonna 1390. Alueen viljelymaisemalle on luonteenomaista laajojen peltoaukeiden
voimakas kumpuilevuus ja laajuus. Alueen vanhempaan rakennuskantaan lukeutuvat
Hinthaaran tilan paarakennus ja sivurakennus. Kyldtien molemmin puolin sijoittuvat
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rakennukset ovat 1900-luvun alusta. Samaisen tien varrella oleva koulu on vuodelta
1895.

Lahialuevyohykkeelld voimala on huomiota herattava elementti maisemassa riittdvan suurissa
tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Erityi-
sesti maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maiseman herkkyys on paikoittain iso avoi-
mien nakymien takia ja my0s visuaalinen vaikutus saattaa olla nailla alueilla merkittava.

Vilialue-vyohykkeella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, mutta alueelle
sijoittuu muita arvokohteita. Valialueella, eli noin 5-12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta,
sijaitsevat useat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot:

- Hongiston kulttuurimaisema

- Hankaan kylan kulttuurimaisema

- Hatsinan kylan kulttuurimaisema

- Herralan tiilitehtaan ja aseman seutu

- Kastarin ja Toivolan kylien kulttuurimaisema

- Korpikylan ja Vaavialan kylien kulttuurimaisema

- Huljalan ja Kuuselan maisema-alue

- Iso-Sattialan kulttuurimaisema

- Kokki-Hennan kulttuurimaisema

- Vaha-Hennan kulttuurimaisema

- Oljymaki, Koulunmiki, Myllyméki ja Vellinginmaki

- Keiturin kylan kulttuurimaisema

- Vaha-Hennan maisema-alue

- Teurojoen peltoalue

- Korkeen maisema-alue

- Lapinnummen kulttuurimaisema

- Vesalan, Nokkolan, Untilan ja Utulan kulttuurimaisema

- Leineldn, Hyvaneulan ja Toykkylan kylien kulttuurimaisema

- Luhtikyldn ja Tuorakan kylien kulttuurimaisema
Vilialue-vyohykkeelle sijoittuvat seuraavat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-

riymparistot:

- Voistion kulttuurimaisema: Hdmeen vanhoihin ralssitiloihin kuuluvan Voistion karta-
non laaja, tasankomaisen viljelymaisema ilmentaa vuosisatoja jatkunutta maankayttoa
Hameen vauraalla viljelyseudulla. Kartanon paarakennus on uudemman kartanoarkki-
tehtuurin korkeatasoinen edustaja.

- Huovilan puisto: Huovilan puisto on ideaalin maisemapuiston ainutlaatuinen esimerkki
Suomessa. Vanhojen kyldakeskusten, maanteiden ja viljelymaisemien keskella oleva
Huovilan puisto on yli kolmen hehtaarin laajuinen englantilaistyylinen maisemapuu-
tarha, joka sijaitsee korkean harjun ja matalamman kukkulan valisessd purolaaksossa.
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Puiston maisemallisen keskipisteen muodostavat nelja purosta padottua lampea. Mut-
kitteleva kdytavaverkko kiertad vesiaiheita johtaen aukioilta levahdyspaikoille ja met-
saisille vyohykkeille. Huovilan 1900-luvun alussa suunnitellun uuden paarakennuksen
graniittinen kivijalka muodostaa puistoon raunioromanttisen elementin.

Vesalan, Nokkolan, Untilan ja Utulan kylien kulttuurimaisema: Vesalan, Nokkolan, Un-
tilan ja Utulan Iahekkdin asettuneet maarekisterikylat vaikuttavassa maisemakehyk-
sessa kuvastavat lukuisine kiinteine muinaisjaannéksineen poikkeuksellisen laajana ko-
konaisuutena Hameen kyldasutuksen jatkuvuutta esihistorialliselta ajalta nykypaiviin

Mommilan kartano: Mommila on vanha ralssikartano, joka on 1900-luvun alussa ollut
yksi pinta-alaltaan maan laajimmista suurtiloista. Kartanomaisema on hyvin sdilynyt.
Kartanon historia liittyy vahvasti suurliikemies Alfed Kordelinin elamanvaiheisiin. Mom-
milan kartano sijaitsee Mommilanjarven pohjoispdassad, makien raajaman peltoaukean
keskelld kohoavalla metsaisellda mdenharjanteella. Kartanon keskeinen rakennuskanta
on 1800-luvun jalkipuoliskolta. Pddrakennuksella on merkittdva visuaalinen vaikutus
kokonaisuuteen kuuluvilta kirkolta ja hautausmaalta katsottuna. Kartanoon liittyvilla
puukujanteilla ja rannan maisemapuilla on tarked merkitys maisematilan jakajina.

Vilialue-vydhykkeen maisema on rakenteeltaan lahialueen maisemaa pienipiirteisempi ja nain
ollen maisemaan kohdistuvien muutosten sietokyky on my&s heikko. Puuston ja maaston vaih-
televuuden takia visuaalisen vaikutuksen merkittavyys jaa ylla mainitulla maakunnallisesti ar-
vokkailla alueilla kuitenkin kokonaisuudeltaan kohtuulliseksi ja valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistoilla vahaiseksi etdisyyden ja luonteen takia.

Luonnonymparistot

Lahin luonnonsuojelualue sijaitsee 1,5 kilometrin padssa kohteesta. Noin 5 kilometrin padssa
kohteen lansipuolella sijaitsee Joentaustan MAALI-alue.

Hiljaiset alueet ja luonnon ydinalueet
Alue ei sijaitse hiljaisella alueella tai luonnon ydinalueella.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etai-
syydelle seka SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etaisyydelld tuulivoima-alu-
eesta. Arvioinnissa kasitelladn ainoastaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja la-
jeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:

- Eiole

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydell&:

- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksena todetaan, etta luon-
nonsuojelulain 65§:n mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.
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limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vdhenee noin 4 hehtaarilla ja hiili-
nielut pienenevat vuositasolla 17 tonnia CO2ekv. Samalla energiatuotannon pdastot pienene-
vat vuositasolla yhteensa noin 11 000 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 4,1 milj. euroa kiinteis-
toverotuloja tuulipuistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kun-
nallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 36
milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 460 hen-
kilotyovuotta.
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Tuulivoima kohdekortti 2. Tienmutka

5§ DTquivoima-alueet
y D Kuntaraja

I:I NaturaSPA alueet
| NaturaSAC alueet
? Maakunnalisesti arv. maisemat
L R MARY-kohteet

. - Valtakunnalliset suoj. rakennukset ja muinaisjaénnékset
» |:] Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

I |:] RKY (Pisteet, viivat ja alueet)

B I:] Voimalat eivat nay

i Voimalat nakyvat

ba — v 3 e —_— . mr R NN

Kohteen sijainti Karkola, Paijat-Hameen maakunnan eteldosa
Noin 4 km kuntakeskuksesta kaakkoon
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Pinta-ala 115 ha

Arvio tuulivoima- | Laskennallinen maksimima&ara (800 x 800 m GRID) 4 kpl, toteutettavissa noin 3 kpl
loiden maarasta

Teknistaloudelli- | Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

nen luokitus
Lahin sahkojohto 2 km, Iahin muunto-asema noin 4,7 km

Arvot ja vaikutus- | Yhdyskuntarakenne ja asutus

ten arviointi
Karkolan taajama sijaitsee n. 4 km etaisyydelld kohdealueen luoteispuolella. Tienmutkan kyla
sijaitsee n. yhden kilometrin etdisyydelld, kohdealueen lounaispuolella. Kohdealueella ei si-
jaitse asuin- tai lomarakennuksia.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy vaikutusten arviointi 39 (108)

29.10.2024 SM

oy /

DTuulivoima-alueet /
I:IKuntaraja 1
- -AsuinrakennUS

b -Lomarakennus

A = -

Maisema- ja kulttuuriperinté

Kohdekortissa nostetaan esille l1ahi- ja valialueella sijaitsevia valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokaita maisema- ja kulttuuriymparistoja seka kuvataan yleisesti ldhi- ja valialueella
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syntyvia vaikutuksia. On syyta huomioida, etta tuulivoimaloiden nakyvyys alueille saattaa
muuttua esimerkiksi metsahoitotoimenpiteiden takia.

Lahialueella, eli noin viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta, ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Léhialueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja.

Lahialueella sijaitsee maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja kulttuuriymparistoja.

Jarvelan asemanseutu: Jarveldan asema on maaritelty valtakunnalliseksi arvomaise-
maksi. Entistd kunnantupaa vastapaata sijaitseva asemarakennus rakennettiin vuosina
1867-1869 lllI-luokan tyyppipiirustusten mukaan. Asema on asuinkdytossa. Asemaa
ympardi vanha asemanpuisto. Kokonaisuutta rikkoo asemarakennusta ympardiva uusi
aita, jolla asema on erotettu puistosta. Jarveldn entinen, 1920- luvulla rakennettu mei-
jeri sijaitsee aseman eteldpuolella. Hallintokorttelin muut julkiset rakennukset ovat
1940-1960 -luvuilta.

Radanrakentajien kalmisto: Vuonna 1870 valmistuneen Himeenlinna-Pietari radan ra-
kentaminen aloitettiin vaikeista nalkdvuosista johtuen hatdaputyona. Rakennusaikaa
edeltdneista kuudesta nalkavuodesta johtuen suuri joukko radanrakentajia menehtyi
aliravittuna kulkutauteihin. Karkélan oman hautausmaan pienuudesta johtuen vieras-
paikkakuntalaisille perustettiin ja vihittiin oma hautausmaa Skyttalan sotilasvirkatalon
maalle. Hautausmaa sijaitsee mantyharjanteella, metsdn ympéaréimana. Kalmistoon
haudatuista ei sailynyt nimiluetteloita. Haudattujen maaran on arvioitu olevan sadan
paikkeilla.

Tienmutkan (Uusikyld) kulttuurimaisema: Uudenkyldan luonnonmaisemalle ovat omi-
naisia suuret korkeusvaihtelut. Uusikyla (Nyby) mainitaan ensimmaisen kerran vuoden
1539 maakirjassa, jonka mukaan kyldssa oli seitseman taloa. Peltovainioilta nousevan
kylamdaen lapi kulkee Porvooseen johtanut Mertie, jonka varrelle Kyla-Nuuttilan, Ali-
Pekkalan, Yli-Sihvolan ja Iso-Mikkolan tilat sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmaan. Paara-
kennukset on rakennettu 1800-luvun lopussa. Ne muodostavat yhdessa talousraken-
nusten kanssa ehedn ja maisemallisesti nakyvan kylamaisen kokonaisuuden.

Keiturin kylan kulttuurimaisema: Keiturin viljelymaat avautuvat kylan pohjoispuolitse
syvdhkossa jokilaaksossa virtaavan Porvoonjoen molemmin puolin. Kyldssa harjoitet-
tiin kivilouhintaa 1920- luvulle saakka. Kiviaines saatiin kylan luoteispuolella sijaitse-
valta Kivikalliolta. Kyldan halki kulkevan LuhtikyldMarttila -tien eteldpuolella on sdilynyt
varhaisempaa makitupalaisasutusta.

Luhtikyldn ja Tuorakan kylien kulttuurimaisema: Maelta avautuu laaja ja avoin pelto-
laaksondakymad, joka jatkuu Tuorakan kyldan saakka. Viljelysten halki, syvassa jokiuo-
massa virtaava Porvoonjoki antaa maisemalle oman leimansa. Maisemallisesti naky-
villa paikoilla makien laella sijaitsevat Levantin tilakeskus Luhtikyldssad ja Alestalo
Tuorakassa hallitsevat viljelymaisemaa. Levantin ja Alestalon paarakennukset ovat il-
meisesti 1900-luvun alusta. Levantin pihapiiria rajaa suurehko mansardikattoinen tiili-
navetta 1920-1930 -lukujen vaihteesta.

Vaha-Hennan kulttuurimaisema: Vaha-Hennan kylakulma muodostaa pienimuotoisen,
rakennuskannaltaan padosin 1920-luvulle palautuvan agraarimaisemakokonaisuuden.
Kumpuilevien, metsiin rajautuvien peltojen laitamille sijoittuvat Alastalon ja Mattilan
tilakeskukset sekd Henna-Keiturin entinen kansakoulu muodostavat tasapainoisen ko-
konaisuuden. Rakennukset ovat 1900-luvun alusta ja 1920-luvulta
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- Toivomden kulttuurimaisema: Teuronjokilaakson peltotasangon maisematyyppia
edustava maisema-alue

Lahialuevyohykkeelld voimala on huomiota herattava elementti maisemassa riittdvan suurissa
tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Erityi-
sesti maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maiseman herkkyys on paikoittain iso avoi-
mien nakymien takia ja my0s visuaalinen vaikutus saattaa olla nailla alueilla merkittava.

Vilialue-vyohykkeella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, mutta alueelle
sijoittuu muita arvokohteita. Valialueella, eli noin 5-12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta,
sijaitsevat useat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot:

- Karkolan kirkonkyla ja ymparoiva kulttuurimaisema

- Radanrakentajien kalmisto

- Hongiston kulttuurimaisema

- Hankaan kylan kulttuurimaisema

- Herralan tiilitehtaan ja aseman seutu

- Tennildn ja Voistion kulttuurimaisema

- Korpikylan ja Vaavialan kylien kulttuurimaisema

- Kokki-Hennan kulttuurimaisema

- Viljaniemen kyldn kulttuurimaisema

- Vaha-Hennan kulttuurimaisema

- Valkjarven kulttuuriymparisto

- Oljymaki, Koulunmiki, Myllyméki ja Vellinginmaki

- Porvoonjokilaakso

- Vaha-Hennan maisema-alue

- Hongiston kulttuurimaisema

- Kokki-Hennan maisema-alue

- Virenojan kulttuurimaisema

- Teurojoen peltoalue

- Valkjarven pellot

- Lapinnummen peltoalue

- Luhdanpohjan maisema-alue

- Porvoonjoen kulttuurimaisema, Nostava

- Vesalan-Korpikylan kulttuurimaisema

- Tennild-Voistion kulttuurimaisema

- Hyvéneulan kulttuurimaisema

- Huljalan ja Kuuselan maisema-alue
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- Korkeen maisema-alue

- Karkolan kirkonkylan kulttuurimaisema

- lIson-Sattialan kulttuurimaisema

- Viljaniemen kulttuurimaisema

- Porvoonjokilaakson kulttuurimaisema

- Mallusjarven-Porvoonjoen kulttuurimaisema

Vilialue-vydhykkeelle sijoittuvat seuraavat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot:

- Voistion kulttuurimaisema: Hameen vanhoihin ralssitiloihin kuuluvan Voistion karta-
non laaja, tasankomaisen viljelymaisema ilment&a vuosisatoja jatkunutta maankaytt6a
Hameen vauraalla viljelyseudulla. Kartanon padrakennus on uudemman kartanoarkki-
tehtuurin korkeatasoinen edustaja.

- Huovilan puisto: Huovilan puisto on ideaalin maisemapuiston ainutlaatuinen esimerkki
Suomessa. Vanhojen kyldkeskusten, maanteiden ja viljelymaisemien keskelld oleva
Huovilan puisto on yli kolmen hehtaarin laajuinen englantilaistyylinen maisemapuu-
tarha, joka sijaitsee korkean harjun ja matalamman kukkulan valisessad purolaaksossa.
Puiston maisemallisen keskipisteen muodostavat nelja purosta padottua lampea. Mut-
kitteleva kaytavaverkko kiertaa vesiaiheita johtaen aukioilta levidhdyspaikoille ja met-
saisille vyohykkeille. Huovilan 1900-luvun alussa suunnitellun uuden paarakennuksen
graniittinen kivijalka muodostaa puistoon raunioromanttisen elementin.

- Saaren kartano: Arkkitehti Jarl Eklundin 1927 suunnittelema Saaren kartanon klassisti-
nen, rapattu paarakennus lukeutuu aikakautensa huomattavimpiin kartanorakennuk-
siin. Yli 20 huonetta kasittavan paarakennuksen interiéoreissa on runsaasti alkuperai-
sia sisustusdetaljeja kuten yksil6llisesti suunniteltuja ovia, takkoja, koristemaalattuja
palkkikattoja, seinien pintakasittelyja, kiinteitd kaapistoja ja saniteettikalusteita. Uu-
desta kayttotarkoituksesta huolimatta on huonejako pystytty sdilyttdmaan alkuperai-
sena.

Vilialue-vydhykkeen maisema on rakenteeltaan lahialueen maisemaa pienipiirteisempi ja nain
ollen maisemaan kohdistuvien muutosten sietokyky on myos heikko. Puuston ja maaston vaih-
televuuden takia visuaalisen vaikutuksen merkittdavyys jaa ylla mainitulla maakunnallisesti ar-
vokkailla alueilla kuitenkin kokonaisuudeltaan kohtuulliseksi ja valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistoilla vahaiseksi etdisyyden ja luonteen takia.

Luonnonymparistot

Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 1,8 kilometrin padssa kohteesta. Noin 4,7 ki-
lometrin pdassa kohteen itapuolella sijaitsee Luhtikylan MAALI-alue. Eteldapuolella sijaitsee
Karkoldn Avantjoen peltoalue n. 2 km padssa, joka on keskeinen mm. vesilintujen, kahlaajien
ja hanhien levahdysalue etenkin kevaisin tulvien aikaan. Myds Keituri-Tuorakka-alue (noin 2,5
km itdpuolella) on keskeista levahdysaluetta.

Hiljaiset alueet ja luonnon ydinalueet

Alue ei sijaitse hiljaisella alueella tai luonnon ydinalueella.
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Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etai-
syydelle seka SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etaisyydella tuulivoima-alu-
eesta. Arvioinnissa kdsitelldan ainoastaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja la-
jeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:

- Eiole

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:

- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksena todetaan, etta luon-
nonsuojelulain 65§:n mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 4 hehtaarilla ja hiili-
nielut pienenevat vuositasolla 17 tonnia CO2ekv. Samalla energiatuotannon pdastot pienene-
vat vuositasolla yhteensa noin 11 000 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 4,1 milj. euroa kiinteis-
toverotuloja tuulipuistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kun-
nallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 36
milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 460 hen-
kilotydvuotta.
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4 DTuulivoima-alueet

§ |:| Kuntaraja

) D NaturaSPA alueet
NaturaSAC alueet

m Maakunnalisesti arv. maisemat

LAY MARY-kohteet

3 - Valtakunnalliset suoj. rakennukset ja muinaisjaannokset

l:] Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

[ ] RKY (Pisteet, viivat ja alueet)

[:] Voimalat eivat nay

Voimalat nakyva N
‘oimalat nakyvat I)‘ol
Kohteen si- Karkola, Paijat-Hdmeen maakunnan eteldosa
jainti Noin 4 km kuntakeskuksesta eteldan
Pinta-ala 450 ha

maloiden
maarasta

Arvio tuulivoi- | Laskennallinen maksimimaara 6 kpl, toteutettavissa noin 5 kpl
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Teknistalou- Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s
dellinen luoki-
tus Lahin sdhkéjohto 500 m, Idhin sahkéasema noin 1,4 km
Arvot ja vai- Yhdyskuntarakenne ja asutus
kutusten arvi-
ointi Karkolan taajama sijaitsee n. 3 km etdisyydelld kohdealueen pohjoispuolella. Tienmutkan kyla si-
jaitsee n. yhden kilometrin etdisyydelld, kohdealueen itapuolella. Kohdealueella ei sijaitse asuin-
tai lomarakennuksia.
ETquivoima-alueet e
7 :]Kuntaraja
- Asuinrakennus
- Lomarakennus
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Maisema- ja kulttuuriperinté

Kohdekortissa nostetaan esille Iahi- ja valialueella sijaitsevia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokaita maisema- ja kulttuuriymparist6ja seka kuvataan yleisesti lahi- ja valialueella syntyvia vai-
kutuksia. On syyta huomioida, etta tuulivoimaloiden nakyvyys alueille saattaa muuttua esimerkiksi
metsdhoitotoimenpiteiden takia.

Lahialueella, eli noin viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta, ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita tai valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparist6a. Lahi-
alueella maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja kulttuuriymparistoja.

- Jarveldan asemanseutu: Jarveldn asema on madritelty valtakunnalliseksi arvomaisemaksi.
Entistda kunnantupaa vastapaata sijaitseva asemarakennus rakennettiin vuosina 1867-1869
lll-luokan tyyppipiirustusten mukaan. Asema on asuinkdytossa. Asemaa ymparoi vanha
asemanpuisto. Kokonaisuutta rikkoo asemarakennusta ymparoiva uusi aita, jolla asema on
erotettu puistosta. Jarveldn entinen, 1920- luvulla rakennettu meijeri sijaitsee aseman ete-
lapuolella. Hallintokorttelin muut julkiset rakennukset ovat 1940-1960 -luvuilta.

- Radanrakentajien kalmisto: Vuonna 1870 valmistuneen Hameenlinna-Pietari radan raken-
taminen aloitettiin vaikeista nalkavuosista johtuen hatdaaputyona. Rakennusaikaa edelta-
neistd kuudesta nalkdvuodesta johtuen suuri joukko radanrakentajia menehtyi aliravittuna
kulkutauteihin. Karkélan oman hautausmaan pienuudesta johtuen vieraspaikkakuntalai-
sille perustettiin ja vihittiin oma hautausmaa Skyttalan sotilasvirkatalon maalle. Hautaus-
maa sijaitsee mantyharjanteella, metsdan ymparoimana. Kalmistoon haudatuista ei sailynyt
nimiluetteloita. Haudattujen maaran on arvioitu olevan sadan paikkeilla.

- Tienmutkan (Uusikyld) kulttuurimaisema: Uudenkylan luonnonmaisemalle ovat ominaisia
suuret korkeusvaihtelut. Uusikyld (Nyby) mainitaan ensimmadisen kerran vuoden 1539
maakirjassa, jonka mukaan kyldssa oli seitseman taloa. Peltovainioilta nousevan kyldaméaen
lapi kulkee Porvooseen johtanut Mertie, jonka varrelle Kyla-Nuuttilan, Ali-Pekkalan, Yli-
Sihvolan ja Iso-Mikkolan tilat sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmaan. Paarakennukset on ra-
kennettu 1800-luvun lopussa. Ne muodostavat yhdessa talousrakennusten kanssa ehean
ja maisemallisesti ndakyvan kylamaisen kokonaisuuden.

- Hongiston kulttuurimaisema: Mertien varrelle syntynyt Hongiston kyld on muodostunut
luultavasti yhdesta talosta. Vuoden 1539 maakirjaan merkitty talo halottiin 1600-luvulla
kolmeen lahes yhta suureen osaan, joista muodostettiin Eerola, Mattila (Yli- ja Ali-Mattila)
ja Vilppula. Isossajaossa 1750-luvun jalkeen kylan taloluku kasvoi kahden uudistalon eli Da-
maskuksen ja Jerikon myo6ta.

- Valkjarven pellot: Teuronjokilaakson peltotasangon maisematyyppia edustava maisema-
alue. Laaja yhtendinen peltoalue

- Toivomden kulttuurimaisema: Teuronjokilaakson peltotasangon maisematyyppia edus-
tava maisema-alue

- Keiturin kylan kulttuurimaisema: Porvoonjoen viljelyseudun maisematyyppida edustava
maisema-alue. Maisemaan kuuluu laajalti maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistoa.
Maisemaan kuuluu tiivis ryhméakyla Luhdanjoen laaksossa.

- Uusikylan kulttuurimaisema: Porvoonjoen viljelyseudun maisematyyppia edustava mai-
sema-alue. Maisemaan kuuluu keskiaikaisperdisen maantien varrella sijaitseva kylakeskus.
Alueella on valtakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista ymparistoa
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- Kokki-Hennan maisema-alue: Porvoonjoen viljelyseudun maisematyyppia edustava mai-
sema-alue

Lahialuevyohykkeelld voimala on huomiota herattava elementti maisemassa riittdvan suurissa
tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Erityisesti
maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maiseman herkkyys on paikoittain iso avoimien na-
kymien takia ja my0s visuaalinen vaikutus saattaa olla ndilld alueilla merkittava.

Vilialue-vyohykkeella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, mutta alueelle si-
joittuu muita arvokohteita. Valialueella, eli noin 5-12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, sijait-
sevat useat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot:

- Karkolan kirkonkyla ja ymparoiva kulttuurimaisema

- Lapinnummen kulttuurimaisema

- Hongiston kulttuurimaisema

- Herralan tiilitehtaan ja aseman seutu

- Tennildn ja Voistion kulttuurimaisema

- Kokki-Hennan kulttuurimaisema

- Keiturin kylan kulttuurimaisema

- Vaha-Hennan kulttuurimaisema

- Luhtikyldn ja Tuorakan kylien kulttuurimaisema

- Valkjarven kulttuuriymparisto

- Oljymaki, Koulunmaki, Myllyméki ja Vellinginmaki

- Porvoonjokilaakso

- Vaha-Hennan maisema-alue

- Hongiston kulttuurimaisema

- Kokki-Hennan maisema-alue

- Luhtikylan kulttuurimaisema

- Keiturin kylan kulttuurimaisema

- Teurojoen peltoalue

- Valkjarven pellot

- Lapinnummen peltoalue

- Luhdanpohjan maisema-alue

- Vesalan-Korpikylan kulttuurimaisema

- Tennild-Voistion kulttuurimaisema

- Korkeen maisema-alue

- Karkolan kirkonkylan kulttuurimaisema

- Ison-Sattialan kulttuurimaisema
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- Mallusjarven-Porvoonjoen kulttuurimaisema

Vilialue-vydhykkeelle sijoittuvat seuraavat valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriym-
paristot:

- Voistion kulttuurimaisema: Hdameen vanhoihin rélssitiloihin kuuluvan Voistion kartanon
laaja, tasankomaisen viljelymaisema ilmentda vuosisatoja jatkunutta maankdyttdod Ha-
meen vauraalla viljelyseudulla. Kartanon padrakennus on uudemman kartanoarkkitehtuu-
rin korkeatasoinen edustaja.

- Huovilan puisto: Huovilan puisto on ideaalin maisemapuiston ainutlaatuinen esimerkki
Suomessa. Vanhojen kyldkeskusten, maanteiden ja viljelymaisemien keskelld oleva Huovi-
lan puisto on yli kolmen hehtaarin laajuinen englantilaistyylinen maisemapuutarha, joka
sijaitsee korkean harjun ja matalamman kukkulan valisessa purolaaksossa. Puiston maise-
mallisen keskipisteen muodostavat nelja purosta padottua lampea. Mutkitteleva kdytava-
verkko kiertdd vesiaiheita johtaen aukioilta levdahdyspaikoille ja metsaisille vyohykkeille.
Huovilan 1900-luvun alussa suunnitellun uuden paarakennuksen graniittinen kivijalka
muodostaa puistoon raunioromanttisen elementin.

- Saaren kartano: Arkkitehti Jarl Eklundin 1927 suunnittelema Saaren kartanon klassistinen,
rapattu pdarakennus lukeutuu aikakautensa huomattavimpiin kartanorakennuksiin. Yli 20
huonetta kasittdvan paarakennuksen interidoreissa on runsaasti alkuperdisia sisustusde-
taljeja kuten yksildllisesti suunniteltuja ovia, takkoja, koristemaalattuja palkkikattoja, sei-
nien pintakasittelyja, kiinteitd kaapistoja ja saniteettikalusteita. Uudesta kayttotarkoituk-
sesta huolimatta on huonejako pystytty sdilyttamaan alkuperadisena.

Vidlialue-vydhykkeen maisema on rakenteeltaan lahialueen maisemaa pienipiirteisempi ja ndin ol-
len maisemaan kohdistuvien muutosten sietokyky on myos heikko. Puuston ja maaston vaihtele-
vuuden takia visuaalisen vaikutuksen merkittavyys jaa ylla mainitulla maakunnallisesti arvokkailla
alueilla kuitenkin kokonaisuudeltaan kohtuulliseksi ja valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistoilla vahaiseksi etdisyyden ja luonteen takia.

Luonnonymparistot

Kohteen ldheisyydessa sijaitsee yksityisia ja valtion luonnonsuojelualueita seka naistda muodostuva
Natura SAC-alue. Noin 1,5 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Karkdldn Avantjoen peltoalue, joka on
keskeinen mm. vesilintujen, kahlaajien ja hanhien levahdysalue etenkin kevaisin tulvien aikaan.

Hiljaiset alueet ja luonnon ydinalueet
Alue ei sijaitse hiljaisella alueella tai luonnon ydinalueella.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisaltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdaan 10 kilometrin etaisyy-
delle sekd SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvi-
oinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on
mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
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- FI0323001 Koivumaki — Luutasuo

Luontodirektiivin luontotyypit: keidassuot, humuspitoiset jarvet ja lammet, luonnon-
tilaiset tai niiden kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat

Luontodirektiivin liitteen Il lajit: kirjoverkkoperhonen

Lintudirektiivin liitteen I linnut: kurki, liro, metso, palokarki, pikkusieppo, pohjantikka,
pyy, suokukko, varpuspéllo.

Tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mai-
nittuihin kasvilajeihin ja luontotyyppeihin. Tarveharkinnan johtopaatdksend todetaan, etta luon-
nonsuojelulain 65§:n mukaista Natura-arviointia ei tarvitse tehda.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 7,5 hehtaarilla ja hiili-
nielut pienenevat vuositasolla 28 tonnia CO2ekv. Samalla energiatuotannon pdastot pienenevat
vuositasolla yhteensa noin 18 000 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 7 milj. euroa kiinteistove-
rotuloja tuulipuistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisvero-
tuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 59 milj. euroa ja
tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 760 henkilotyévuotta.
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Kohteen sijainti

Metsa-Marttila. Noin 8 km Jarvelan keskustasta 2.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.
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Pinta-ala

25 ha

Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 17 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen pohjoispuolella kulkee suurjannitelinja. Ldhin muuntoasema sijaitsee
noin 1,7 km padssa alueesta luoteeseen. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperintd

Hankealue sijoittuu tasaisen maastoon, avoimelle viljelykdytdssa olevalle pel-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa alueetta sulkeutuneem-
maksi. peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. alle 500 m etdi-
syydelld hankealueelta on ldhes kaikkien ilmansuuntiin metsdinen vydhyke,
mitd estda nakymien syntymistd 500 m kauemmaksi. Maisemavaikutus on pai-
kallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
lapi kulkee tie, josta paneelit ndkyisivat ldhelta tien molempiin puoliin. hanke-
alueen pohjois- ja lansipuolella on metsaisien makien reunoilla asutusta, josta
nakymia kohti hankealuetta olisivat mahdollisia. muita tilakeskuksien raken-
nuksia sijoittuu myos itse aurinkovoima-alueelle. etdisyys asutuskohteista han-
kealueelle on ldhimmilladan 100 m. Alueen ympaéristén peltoalueiden matala
kasvillisuus mahdollistaa pitkid nakymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee yksi maisemavauriokohde, joka on paikalli-
nen sahkolinja. Suurempia maisemavauriokohteita ei alueella ole. Alueella si-
jaitsee muutamia teollisuusrakennuksia.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Hongiston kultturimaisema sijaitsee noin 2,5 kilometrin etaisyydella idassa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Kohteen lahella ei sijaitse arvokkaita luonnonymparistoja

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Jarveld, noin 8 kilometrin etdisyydelld alueen luoteispuolella.

Alueen pohjois-, lansi- ja eteldpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja
muutamia rakennuksia, joiden kadyttotarkoitus on “muu”. Léhimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat noin sadan metrin pdassa. Lahin lomarakennus sijaitsee
noin 100 metrin etdisyydella alueesta, sen lansipuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankdyttdon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

llmastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 10 200 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 25 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 3,4 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisaksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 17 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 200 henkilotyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 2. Rakoniittu
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Kohteen sijainti

Arola. Noin 6 km Lappilan keskustasta kaakkoon.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala

47 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 31 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin
2,5 km padssa alueesta itdaan. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaisen maastoon, avoimelle viljelykdyt6ssa olevalle pe-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa alueetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta lahes kaikkiin ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen vyo6-
hyke, joka estda nakymien syntymistd 500 m kauemmaksi. Maisemavaikutus on
paikallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
Iapi kulkee tie, josta paneelit ndkyisivat Idheltd tien molempiin puoliin. Hanke-
alueen pohjois- ja itdpuolella on metsaisien makien reunoilla asutusta, josta na-
kymia kohti hankealuetta syntyy. Aurinkovoima-alueelle sijoittuu varastoraken-
nus. etdisyys asutuskohteista hankealueelle on Idhimmilldan alle 100 m. Alueen
ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia nakymia kohti
aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee yksi maisemavauriokohde, joka on 110 kV
voimalinja. Suurempia maisemavauriokohteita ei alueella ole. Alueella sijaitsee
useita talousrakennuksia.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Metsalakikohde sijaitsee 350 m alueen eteldpuolella.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Jarveld, noin 6 kilometrin etdisyydellad alueen pohjoispuolella.

Alueen ymparilld sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muutamia rakennuk-
sia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat
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noin sadan metrin pddssa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 120 metrin etai-
syydella alueesta, sen lansipuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankayttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennettd. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 19 400 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 47 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 6,3 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensa noin 31milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 370 henkil6tyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 3. Harjumaki

Maki\
\
\

I 1/ 19 /
& \
I Kytinkangas |

[ L7

A /
' D Kuntaraja
[ MAALI-alueet
] MARY-kohteet
D Potentiaaliset aurinkovoima-alueet
L\ \\] Maakunnalisesti arv. maisemat
[IRKY (Pisteet, vivat ja alueet)
[:l Kulttuurimaisema-alueet
Metsalaki-kohteet
I Lsaluevattio
- LsAlueYks
{75 Kivikot
l 58&AwokkaalMoreenimuodostumal
h Tuulirantakerrostuma
[ Luonnosuojeluohjelma

I ArvKallioAlue
Kohteen sijainti Noin 800 metria Jarveldn taajamasta kaakkoon.
Alueen valikoituminen Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.
Pinta-ala 24 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 16 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen itapuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin 2
km pddssa alueesta lanteen. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu viettdvdan maastoon, avoimelle viljelykdytdssa olevalle pel-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke, joka estdd ndakymien syntymista 500 m kauemmaksi. Maisemavaiku-
tus on paikallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
Iapi kulkee tie, josta paneelit ndkyisivat |aheltd tien molempiin puoliin. Hanke-
alueen pohjois- ja lansipuolella on metsaisien makien reunoilla asutusta, josta
nakymia kohti hankealuetta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on
Iahimmillaan alle 100 m. Alueen ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus
mahdollistaa pitkid ndkymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee yksi maisemavauriokohde, joka on 110 kV
voimalinja. Suurempia maisemavauriokohteita ei alueella ole. Alueella sijaitsee
useita talousrakennuksia.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus kohdistuu osittain kulttuuriymparistdn tai maiseman
kannalta maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.

Toivonmaen kulttuurimaisema sijaitsee noin 100 metrin etdisyydelld lannessa.
Suurin osa voimala-alueesta jaa Harjumaen taakse, jolloin nakyvyytta voimala-
alueelle syntyy rajallisesti.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonympdristot
- Metsalakikohde sijaitsee 850 metrin paassa alueen ita- ja pohjoispuolella.
- Luonnonsuojelualue sijaitsee 850 metrin paassa alueen lounaispuolella.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdkkaiden liikkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Jarveld, noin 350 metrin etdisyydelld alueen luoteispuolella.

Alueen pohjois- ja lansipuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muuta-
mia rakennuksia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin sadan metrin padssa. Ladhin lomarakennus sijaitsee noin kilo-
metrin etdisyydella alueesta, sen koillispuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankdyttdon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

llmastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 9 700 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 24 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 3,2 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisaksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 16 milj. euroa ja tyodllisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 190 henkilotyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 4. Aliniitty
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Kohteen sijainti

Hahkaniemi. Noin 1 km Jarveldn keskustasta lounaaseen.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala

26 ha

Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 17 GWh.
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Teknistaloudellinen luokitus

Alueen itdpuolella noin 400 metrin etdisyydelld kulkee suurjannitelinja. Lahin
muuntoasema sijaitsee noin 600 metrin padssa alueesta koilliseen. Alueelle kul-
kee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperintd

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdytossa olevalle pel-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke, joka estdd nakymien syntymistda 500 m kauemmaksi. Maisemavaiku-
tus on paikallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
Iapi kulkee tie, josta paneelit ndkyisivat |aheltd tien molempiin puoliin. Hanke-
alueen ita- ja lansipuolella on metsdisien méakien reunoilla asutusta, josta naky-
mia kohti hankealuetta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on |3-
himmilldan alle 100 m. Alueen ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus
mahdollistaa pitkid ndkymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
paikallinen sahkdlinja ja 110 kV voimalinja. Suurempia maisemavauriokohteita
ei alueella ole. Lisdksi alueella on useita talousrakennuksia.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Valkjarven kulttuuriymparisto sijaitsee noin 1,1 kilometrin etdisyydelld pohjoi-
sessa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Metsalakikohde sijaitsee 250 metrin padssa alueen kaakkoispuolella.

- Koivumaki-Luutasuo Natura SAC-alue, sekd luonnonsuojelualue sijaitsevat
500 metrin paassa alueen itdapuolella. Sama natura-alue sijaitsee myos koh-
teen lounaispuolella noin 900 m etaisyydella.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdkkaiden liikkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Jarveld, noin 800 metrin etdisyydelld alueen koillispuolella.

Alueen itd-, lansi- ja eteldpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muu-
tamia rakennuksia, joiden kayttétarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennuk-
set sijaitsevat noin sadan metrin pdassa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 800
metrin etdisyydella alueesta, sen lounaispuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankdyttdon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

llmastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 10 800 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 26 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 3,5 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisaksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 17 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 206 henkilotyévuotta.
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Kohteen sijainti Tienmutka. Noin 2 km Jarveldn keskustasta kaakkoon.
Alueen valikoituminen Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.
Pinta-ala 59 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 34 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen lansipuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin
2,5 km padssa alueesta lanteen. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdytossa olevalle pel-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke, joka estdad nakymien syntymistd 500 m kauemmaksi. Poikkeuksena
eteldn suuntaan, josta nakymia syntyy kohti Tienmutkan kulttuurimaisemaa.
Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
itd- ja lansipuolella on metsdisien makien reunoilla asutusta, josta ndkymia
kohti hankealuetta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on Idhimmil-
1aén alle 100 m. Alueen ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdol-
listaa pitkid ndkymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee useita maisemavauriokohteita, joita on pai-
kallinen sahkélinja, 110 kV voimalinja ja useat talousrakennukset. Suurempia
maisemavauriokohteita ei alueella ole

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus kohdistuu maakunnallisesti arvokkaalle Tienmutkan
kulttuurimaisemalle, joka sijaitsee noin 100m alueesta eteldan (MARY-kohde).
Nakyvyytta voimala-alueelle syntyy avoimen peltomaiseman vuoksi. Se kuiten-
kin rajautuu maisema-alueen pohjois-osaan, makien ja puuston rajaamalle alu-
eelle.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonympdristot
- Hankealueeseen ja osittain sen sisdlle rajautuu metsalakikohde.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdkkaiden liikkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Jarveld, noin 1,8 kilometrin etdisyydella alueen luoteispuo-
lella.

Alueen ita-, lansi- ja eteldpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muu-
tamia rakennuksia, joiden kayttétarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennuk-
set sijaitsevat noin sadan metrin pdassa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 300
metrin etdisyydella alueesta, sen kaakkoispuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valiténta vaikutusta ympariston
maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon padstot pienenevat
vuositasolla noin 14 400 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 52 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 7 milj. euroa kiinteistoverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 34 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 410 henkilotyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 6. Rasinmaki
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&22 ArvokkaatMoreenimuodostumat
Tuulirantakerrostuma

Luonnosuojeluohjelma

- ArvKallioAlue

Kohteen sijainti

Nummenkulma. Noin 1,5 km Jarveldn keskustasta kaakkoon.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta ja metsatalousmaata. Alue on teknista-
loudellisesti hyva ja riittavan laaja.

Pinta-ala 59 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 39 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen lansipuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin
2,7 km padssa alueesta lanteen. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdytossa olevalle pel-
lolle ja metsatalousmaalle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa alu-
etta sulkeutuneemmaksi. Peltoalueiden pienentaminen voisi vaikuttaa ympa-
roivien peltojen viljelyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatka-
miseen. Alle 500 m etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin si-
jaitsee metsdinen vyodhyke, joka estda nakymien syntymistda 500 m kauem-
maksi. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ldhelld ei ole maiseman tunnistettuja arvokohteita. Hankealueen
pohjoispuolella on metsdisen maen reunalla asutusta, josta nakymia kohti han-
kealuetta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on |dhimmilldan alle
100 m. Alueen ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia
nakymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
paikallinen sahkdlinja ja 110 kV voimalinja. Suurempia maisemavauriokohteita
ei alueella ole.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Tienmutkan kulttuurimaisema sijaitsee noin 1,3 kilometrin etaisyydelld ete-
lassa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
-Hankealueeseen ja osittain sen sisalle rajautuu metsalakikohde.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Metsamaan muutta-
minen aurinkovoimatuotantoon muuttaa merkittavasti alueen luontoa, kun
puusto poistetaan ja maastoa tasoitetaan. Aitarakenteet estdvat suurikokois-
ten nisakkaiden liikkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Jarveld, noin 1,3 kilometrin etdisyydellad alueen lansipuolella.

Alueen pohjois- ja eteldpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muuta-
mia rakennuksia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin sadan metrin paassa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 100
metrin etdisyydella alueesta, sen pohjoispuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankdyttdon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

llmastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 16 300 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 59 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensd noin 8 milj. euroa kiinteistoverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 39 milj. euroa ja tyodllisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 460 henkilotyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 7. Hahkaniemi
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Kohteen sijainti

Hahk&dniemi. Jarveldn taajamassa.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala 19 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 13 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolelta alkaa suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee sa-
massa paikassa. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu viettdvaan maastoon, avoimelle viljelykdytdssa olevalle pe-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke tai rakennettua aluetta, joka estdaa nakymien syntymista 500 m kau-
emmaksi. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ita- ja lansipuolella on asutusta, josta ndkymia kohti hankealuetta
syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on lIahimmilldan 100 m. Alueen
ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia nakymia kohti
aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee useita maisemavauriokohteita. Alueen vie-
ressa sijaitsee sdhkdasema, useita voima- ja sdhkodlinjoja, masto, muistomerk-
keja, seka useita teollisuusrakennuksia.

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti arvokkaille kohteille. Na-
kyvyyttd voi muodostua radanrakentajien kalmistoon, joka on RKY-kohde ja
kiinted muinaisjadannds. Radanrakentajien kalmisto sijaitsee alle 200 metrin
etaisyydella alueen kaakkoispuolella. Valissa olevien rakennusten ja kasvillisuu-
den vuoksi nakyvyyttd voimala-alueelle syntyy vain rajallisesti tai ei ollenkaan.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot

- Koivumaki-Luutasuo Natura SAC-alue, sekd luonnonsuojelualue sijaitsevat
200 metrin paassa alueen eteldpuolella.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdkkaiden liikkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Alue sijaitsee osittain Jarvelan taajaman alueella.
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Alueen ymparilld sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muutamia rakennuk-
sia, joiden kdyttotarkoitus on “muu”. Ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin sadan metrin padssa.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole vilitonta vaikutusta ympariston
maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennettd. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sahkdntuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 8 000 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 19 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 2,5 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensa noin 13 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 150 henkil6tyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 8. Koukunmaa
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Kohteen sijainti

Koukunmaa. Noin 6,5 km Jarvelan keskustasta eteldan.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala

8 ha

Arvio aurinkovoiman maadrasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 5 GWh.
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Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin
400 metrin padssa alueesta kaakkoon. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdaytdssa olevalle pel-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke, joka estdad nakymien syntymistd 500 m kauemmaksi. Lansisuunnassa
nakyvyytta voi olla enemman. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ita- ja lansipuolella on asutusta, josta ndkymia kohti hankealuetta
syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on lIahimmilldan 100 m. Alueen
ympadriston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkid ndkymia kohti
aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
110 kV voimalinjoja. Suurempia maisemavauriokohteita ei alueella ole

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
sekd tuotannon edellyttdmat sahkdjohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Kohteen ldhella ei sijaitse arvokkaita luonnonympaérist6ja

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Jarveld, noin 6,3 kilometrin etdisyydella alueen pohjoispuo-
lella.

Alueen pohjois-, lansi- ja itdpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja
muutamia rakennuksia, joiden kdyttotarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat noin sadan metrin pdassa. Lahin lomarakennus sijaitsee
noin 100 metrin etdisyydella alueesta, sen itdpuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
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maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkdntuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sdhkdntuotannon padstodt pienenevat
vuositasolla noin 3 300 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 8 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 5 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisaksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensd noin 5 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 63 henkildtydvuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 9. Myllarinniittu
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Kohteen sijainti

Metsa-Marttila. Noin 7 km Jarveldn keskustasta eteldan.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala 8 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 5 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella noin 800 metrin etdisyydella kulkee suurjannitelinja. Lahin
muuntoasema sijaitsee noin 1,7 km pdadssa alueesta lounaaseen. Alueelle kul-
kee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdytossa olevalle pe-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttuu avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke tai rakennettua aluetta, joka estdaa nakymien syntymista 500 m kau-
emmaksi. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ita- ja eteldapuolella on asutusta, josta ndkymia kohti hankealuetta
syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on Idhimmilldan 100 m. Alueen
ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia nakymia kohti
aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
paikallinen sahkélinja, sekd 110 kV voimalinja. Suurempia maisemavauriokoh-
teita ei alueella ole. Lisdksi alueella on talousrakennuksia

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Tienmutkan kulttuurimaisema sijaitsee noin kilometrin etdisyydellda pohjoi-
sessa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Kohteen lahella ei sijaitse arvokkaita luonnonymparistoja

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Jarveld, noin 6,5 kilometrin etdisyydelld alueen luoteispuo-
lella.
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Alueen etela- ja lansipuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muutamia
rakennuksia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennukset si-
jaitsevat noin sadan metrin paassa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 100 met-
rin etdisyydelld alueesta, sen pohjoispuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole vilitonta vaikutusta ympariston
maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sahkdntuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 3 300 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 8 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensd noin 5 milj. euroa kiinteistoverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensd noin 5 milj. euroa ja tyéllisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 63 henkilotyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 10. Kyronmaki
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Kohteen sijainti

Metsd-Marttila. Noin 7 km Jarveldn keskustasta eteldan.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala 4 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 3 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella noin 400 metrin etdisyydelld kulkee suurjannitelinja. Ldhin
muuntoasema sijaitsee noin 1,3 km pddssa alueesta lounaaseen. Alueelle kul-
kee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, avoimelle viljelykdytossa olevalle pe-
lolle. Aurinkovoimarakentaminen muuttuu avointa aluetta sulkeutuneem-
maksi. Peltoalueiden pienentdaminen voisi vaikuttaa ymparoivien peltojen vilje-
lyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatkamiseen. Alle 500 m
etdisyydelld hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsdinen
vyohyke, joka estdd ndakymien syntymista 500 m kauemmaksi. Maisemavaiku-
tus on paikallinen.

Hankealueen ita- ja eteldapuolella on asutusta, josta ndkymia kohti hankealuetta
syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on Idhimmilldan 100 m. Alueen
ympariston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia nakymia kohti
aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
paikallinen sahkélinja, seka 110 kV voimalinja. Suurempia maisemavauriokoh-
teita ei alueella ole. Lisdksi alueella on talousrakennuksia

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Tienmutkan kulttuurimaisema sijaitsee noin kilometrin etdisyydellda pohjoi-
sessa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Kohteen lahella ei sijaitse arvokkaita luonnonymparistoja

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Jarveld, noin 6,5 kilometrin etdisyydelld alueen luoteispuo-
lella.
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Alueen pohjoispuolella sijaitsee muutamia lomarakennuksia noin 150 metrin
etdisyydelld. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin paassa.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankayttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennettd. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 1 900 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 4 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 0,5 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensa noin 2,6 milj. euroa ja tyéllisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 32 henkil6tyovuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 11. Kuokkasuo
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Kohteen sijainti

Koukunmaa. Noin 6,5 km Jarveldn keskustasta lounaaseen.

Alueen valikoituminen

Alue on ojitettua turvemaata. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riittavan
laaja.

Pinta-ala 31 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 20 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella noin kilometrin etdisyydelld kulkee suurjannitelinja. Lahin
muuntoasema sijaitsee noin 3,5 km padssa alueesta kaakkoon. Alueelle kulkee
useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, metsittyneelle turvemaalle. Aurinko-
voimarakentaminen muuttaa metsdista aluetta energiantuotantoalueeksi. Alle
500 m etadisyydella hankealueelta ldhes kaikkien ilmansuuntiin sijaitsee metsai-
nen vyohyke, joka estda nakymien syntymista 500 m kauemmaksi. Maisemavai-
kutus on paikallinen.

Hankealueen luoteis- ja koillispuolella on asutusta, josta ndkymia kohti han-
kealuetta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on |dhimmillaan 250
m. Alueen ympadriston peltoalueiden matala kasvillisuus mahdollistaa pitkia na-
kymia kohti aurinkovoima-aluetta.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, jotka ovat
paikallinen sdhkolinja, sekd 110 kV voimalinja. Suurempia maisemavauriokoh-
teita ei alueella ole. Lisdksi alueella on talousrakennuksia

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot
- Metsélakikohde sijaitsee 700 m alueen lansipuolella

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus
Lahin taajama on Lappila, noin 5 kilometrin etdisyydella alueen luoteispuolella.

Alueen ymparilla sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muutamia rakennuk-
sia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 350 metrin padssa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 200 metrin etdisyy-
delld alueesta, sen itapuolella.

FCG Finnish Consulting Group

Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi




FCG Finnish Consulting Group

Oy vaikutusten arviointi 82 (108)

29.10.2024 SM

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitdnta vaikutusta ympariston
maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennettd. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkdntuotannon padstot pienenevat
vuositasolla noin 12 700 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 31 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 4 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisaksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensa noin 20 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 240 henkil6tyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 12. Sairakkalantie
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Kohteen sijainti Maavehmaa. Noin 4,5 km Kirkonkylastd pohjoiseen.

Alueen valikoituminen Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta ja metsdtalousmaata. Alue on teknista-
loudellisesti hyva ja riittdvan laaja.

Pinta-ala 43 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 28 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen eteldpuolella kulkee suurjannitelinja. Lahin muuntoasema sijaitsee noin
6,5km pdadssa alueesta kaakkoon. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinto

Hankealue sijoittuu viettdvaan maastoon, avoimelle viljelykdytdssa olevalle pe-
lolle ja metsatalousmaalle. Aurinkovoimarakentaminen muuttaa avointa alu-
etta sulkeutuneemmaksi. Peltoalueiden pienentdminen voisi vaikuttaa ympa-
roivien peltojen viljelyn kannattavuuteen ja sen kautta maisemahoidon jatka-
miseen. Alue rajautuu metsdiseen vyohykkeeseen, mita estdaa nakymien synty-
mista kauemmaksi. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen ldhelld noin 400 metrin etdisyydelld sen lansi- ja eteldpuolella si-
jaitsee Korkeen maisema-alue. Hankealueen kaakkoispuolella noin 800 metrin
etdisyydelld sijaitsee Karkolan kirkonkyla ja ympéaroéiva kulttuurimaisema, joka
on maakunnallisesti arvokas MARY-kohde. Hankealueen itdpuolella on asu-
tusta, josta nakymia kohti hankealuetta voi syntya. Hankealueelle sijoittuu ta-
lousrakennus. Etaisyys asutuskohteista hankealueelle on Idhimmilladn 100 m.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee useita maisemavauriokohteita, jotka ovat
paikalliset sahkolinjat, 110 kV voimalinja, seka useita talousrakennuksia. Suu-
rempia maisemavauriokohteita ei alueella ole

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
seka tuotannon edellyttamat sahkojohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot

- Kohteen itdpuolella noin 100 m etdisyydella sijaitsee harjujensuoje-
luohjelman kohde.

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisdakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Kirkonkyld, noin 4,5 kilometrin etdisyydella alueen eteldpuo-
lella.

Alueen itdpuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia ja muutamia rakennuk-
sia, joiden kayttotarkoitus on “muu”. Ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat
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noin sadan metrin pddssa. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 300 metrin etai-
syydella alueesta, sen itapuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
maankayttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennettd. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkéntuotannon paastot pienenevat
vuositasolla noin 18 000 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 43 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 6 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston ar-
vioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teensa noin 28 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 340 henkil6tyévuotta.
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Aurinkovoima kohdekortti 13. Nurkkamaa
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Kohteen sijainti

Raijankorpi. Noin 4,5 km Kirkonkylasta luoteeseen.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala

21 ha

Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 14 GWh.
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Teknistaloudellinen luokitus

Alueen pohjoispuolella kulkee suurjannitelinja. Ldhin muuntoasema sijaitsee
noin 6,5 km padssa alueesta luoteeseen. Alueelle kulkee useita pienia teita.

Arvot ja vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Hankealue sijoittuu tasaiseen maastoon, metsittyneelle turvemaalle. Aurinko-
voimarakentaminen muuttaa avointa aluetta sulkeutuneemmaksi. Nakymia yli
500 metrin etdisyydelle syntyy vahan, koska maisema umpeutuu useilla suun-
nilla nopeasti. Maisemavaikutus on paikallinen.

Hankealueen eteld- ja lansipuolella on asutusta, josta ndkymia kohti hankealu-
etta syntyy. Etdisyys asutuskohteista hankealueelle on Iahimmilldan 300 m.

Alle 500 m hankealueelta sijaitsee kaksi maisemavauriokohdetta, joka on pai-
kallinen sahkélinja ja 110 kV voimalinja. Lisdksi lahistdlla on teollisuusrakennuk-
sia. Suurempia maisemavauriokohteita ei alueella ole

Maisemavaikutuksen voidaan kokea paikallisesti suureksi, esim. asutuskoh-
teissa. Maisemavaikutus ei kohdistu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti ar-
vokkaille kohteille.

Maakunnallisesti arvokkaat Korkeen maisema-alue ja Hyvaneulan kulttuurimai-
semat sijoittuvat alle 700 metrin sateelle alueesta. Kasvillisuuden ja korkeus-
erojen vuoksi nakyvyytta ei ndille alueille synny tai se ei ole merkittavaa.

Maisemakuvaan vaikuttavat aurinkopaneelit ja muut tuotantoalueen rakenteet
sekd tuotannon edellyttdmat sahkdjohtolinjat.

Maisemalliset vaikutukset riippuvat alueen topografiasta ja ymparoivasta kas-
villisuudesta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat matalia, joten tasaisella maalla
vaikutus jaa paikalliseksi. Maisemallisia vaikutuksia voidaan minimoida esimer-
kiksi nakymia estavalla tai rajaavalla kasvillisuudella.

Luonnonymparistot

- Kohteen itdpuolella noin 300m etaisyydella sijaitsee arvokas moreeni-
muodostuma

Peltoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta merkittavasti
aluetta ymparoivaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Aitarakenteet esta-
vat suurikokoisten nisakkaiden liikkkumisen alueen lapi.

Hankkeella voi olla vaikutusta alueen pintavesiin rakentamisen aikana.
Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahin taajama on Kirkonkyld, noin 4,5 kilometrin etdisyydelld alueen luoteispuo-
lella.

Alueen lansipuolella sijaitsee muutamia lomarakennuksia noin150 metrin etai-
syydella. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 350 metrin etadisyydelld alueesta,
sen lansipuolella.

Alueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston
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maankdyttoon. Toiminnan paatyttya hankealue vapautuu muuta maankayttoa
varten.

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella on runsaasti raskasta liikennetta. Toi-
mintavaiheessa liikenteen vaikutukset ovat vahaisia.

limastovaikutukset

Aurinkoenergiaan perustuva sdahkdntuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai
savukaasupadstoja. Kokonaisvaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta myonteisia.

Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sdhkdntuotannon padstodt pienenevat
vuositasolla noin 8 500 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 21 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle
syntyy yhteensa noin 2,8 milj. euroa kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston
arvioidun 40 vuoden elinkaaren aikana. Lisdksi kunnalle syntyy usein jonkin ver-
ran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yh-
teenséa noin 14 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 166 henkilotyévuotta.
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Kohteen sijainti

Maavehmaa. Noin 2,5 km Kirkonkyl&dsta koilliseen.

Alueen valikoituminen

Alue on viljelyssa olevaa peltoaluetta. Alue on teknistaloudellisesti hyva ja riit-
tavan laaja.

Pinta-ala

23 ha
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Arvio aurinkovoiman maarasta
(Gwh/a)

Koko alueen vuosituotanto on noin 15 GWh.

Teknistaloudellinen luokitus

Alueen pohjois- ja itdpuolella noin 500 m padssa kulkee suurjdnnitelinja. Lahin
muuntoasema sijaitsee noin 2,5 km paassa alueesta kaakkoon. Alueelle kulkee

useita pienia teita.

5 Hiilitaselaskelma

Tuuli- ja aurinkovoimalan elinkaari koostuu ilmastondakdkulmasta kuvan 16. neljasta vai-

heesta.

Materiaali- ja tuotevaihe

Rakentamisvaihe

Kayttovaihe
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Kuva 16. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Tuuli- ja aurinkovoiman kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen alkuvaiheeseen
ja myonteiset vaikutukset kdyttovaiheeseen. Molemmat sdahkontuotantomuodot vaativat
merkittavia maaria energiaintensiivisesti tuotettuja materiaaleja, joten suuri osa elinkaaren
paastoista syntyy materiaali- ja tuotevaiheessa. Rakentamisvaiheessa paastoja syntyy tarvit-
tavien osien ja materiaalien kuljetuksista hankealueelle, tydmaatoimintojen energiankay-
tosta sekd maankayton muutoksen vaikutuksesta alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin. Voima-
loiden kayttovaiheen suoria ja valillisia paastolahteitd ovat tarkastusten, kunnossapidon ja
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korjausten tarvitsemat tyokoneet, kulkuneuvot, kuljetukset ja materiaalit. Elinkaaren loppu-
vaiheessa syntyy padastdja voimaloiden purkamisesta ja purkumateriaalien kasittelysta seka
kuljetuksista.

Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkdn tuotannon paastoihin ja niiden vahe-
nemiseen riippuu siita, mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla kor-
vataan hankkeen toiminta-aikana. Tassa arvioinnissa on oletettu, ettd voimalat korvaavat
Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaisen kotimaisen sahkon-
tuotannon hiilidioksidipaastéjen kehityksen mukaisia padstoja. Mikali paadstoja verrattaisiin
pelkastdan fossiilisten sahkdntuotantomuotojen paastojen kehitykseen, olisivat Karkolan po-
tentiaalisten tuuli- ja aurinkovoimaloiden tuottaman sahkdn korvaamat paastémaarat huo-
mattavasti suuremmat.

5.1 Arvioinnin kuvaus

Tdssa raportissa selvitetadan potentiaalisia aurinko- ja tuulivoima-alueita Karkolan kunnan
alueella. Etenkdan aurinkovoiman osalta ei ole tdassa vaiheessa tietoa paneelimaarista tai
muista tarvittavista osista, joten arviointi on tehty suuntaa antavaksi aikaisemmin tehtyjen
aurinkovoimaloiden hiilitaselaskelmien pohjalta.

Aurinkovoiman hiilitaselaskelma on tehty laskelmalla hehtaarikohtainen keskiarvo aurinko-
voimaloiden hiilitaseisiin. Jokaisen alueen laskelmissa on kuitenkin huomioitu kyseisen alu-
een poistuvan puuston vaikutus.

Taulukko 7. Aurinkovoimalaskennan kuvaus ja tehdyt oletukset hehtaaria kohden.

Elinkaarivaihe

Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset

Paneeli-, asennusteline- ja invertterimaarat on arvioitu konsultin aiemmin te-
kemien aurinkovoimalan ilmastovaikutusten arviointien pohjalta

e Paneelit: 1000 kpl
e Asennustelineet: 40 kpl
e Invertterit: 2 kpl
Materiaali- ja tuote
Paneelien ja invertterien valmistuksen paastdjen arvioinnissa on kaytetty val-

mistajien julkaisemia EPD (Environment Product Declaration)-raportteja. Pa-
neelien on oletettu olevan kiinalaisvalmisteisia yksikidepiikennopaneeleja.

Asennustelineiden massa- ja materiaaliosuudet on arvioitu telinevalmistaja
Scheletterin (2024) perustelinemallien avulla.

Aurinkovoimaloiden perustamis- ja rakentamistapaan vaikuttaa maapera-

el e tyyppi, jonka vuoksi rakentamisen tyo on rajattu arvioinnin ulkopuolelle
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Elinkaarivaihe

Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset

Paneelit kuljetaan meriteitse Kiinasta Helsinkiin ja sieltd maateitse Karkolaan

Hiilivarastovaikutukset arvioidaan poistuvan puuston osalta kayttaen paikka-
tietoa sekd Luonnonvarakeskuksen metsatietoja puuston keskiméaaraisen tila-
vuudesta ja keskikasvusta Paijat-Hameen alueella

Kayttovaiheessa aurinkovoimaloiden oletetaan korvaavan keskimaaraista ko-
Kaytto timaista sahkdntuotantoa. Aurinkovoimaloiden toiminta-ajaksi oletetaan 40
vuotta.

Aurinkovoimalan purkuvaiheen ja siitd syntyvien jatteiden kasittelyn ilmasto-
padstot ovat rajattu arvioinnin ulkopuolelle vahaisen merkittavyyden takia.

Elinkaaren loppu Paneelivalmistajien EPD-raporttien mukaan purku- ja jatteiden kasittelyvai-
heden paastdjen suuruus koko hiilijalanjaljestda on muutaman prosentin luok-
kaa

Tuulivoimaloiden laskennassa huomioidaan vain tuulivoimalat, ei muita tuulivoima-alueen
tarvitsemia osia. Tuulivoimalan laskennan osalta on tehty taulukon 8 mukaisia oletuksia.
Laskelma ei ota kantaa siihen, toteutuuko alue.

Taulukko 8. Alueelle 3 tehdyn tuulivoimalaskennan kuvaus ja tehdyt oletukset

Elinkaarivaihe

Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset

Tuulivoimalat:

e 5Skpl
o  yksikkéteho 8MW
Materiaali- ja tuote e  korkeus 300m

Tuulivoimaloiden materiaalien maarien ja niiden valmistuksen pdastojen arvi-
oinnissa hyédynnetaan tuulivoimalavalmistaja Vestaksen (2023) julkaiseman
tuulivoimalan elinkaariarvioinnin tuloksia.

Tuulivoimaloiden kuljetukset meriteitse Tanskasta Suomeen ja Helsingin sa-
tamasta erikoiskuljetuksina Karkolaan

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopadast6jen arviointiin kdytetaan ra-
Rakentaminen kennusten maanrakentamisen yleista neliometriperusteista paastokerrointa

Hiilivarastovaikutukset arvioidaan poistuvan puuston osalta kdyttaen paikka-
tietoa sekd Luonnonvarakeskuksen metsatietoja puuston keskimaaraisen tila-
vuudesta ja keskikasvusta Paijat-Hameen alueella
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Elinkaarivaihe

Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset

Kayttovaiheessa tuulivoimaloiden oletetaan korvaavan keskiméaaraista koti-
Kayttod maista sdhkontuotantoa. Tuulivoimaloiden toiminta-ajaksi oletetaan 30
vuotta.

Purettavien materiaalien massamaarien arvioinnissa hyddynnetdan samaa
Vestaksen (2023) selvitysta kuin materiaalii- ja tuotevaiheessa

Elinkaaren loppu
Purkamisen tyékonemadaraarvioinnissa on hyédynnetty Suomen Tuulivoi-
mayhdistyksen (STY) (2023) Tuulivoimalan purkamiskustannusselvitysta

5.2 Aurinkovoima

Taulukko 9. Aurinkovoimala-alueen 1 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 3100
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 370

Invertteri 130

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 250

Hiilinielu 20 (tCO2e/V)
Yhteensa 4140

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 1:n vuosittainen sahkéntuontanto tulisi olemaan noin
31 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 1:n tuotta-
man sahkon pdastot olisivat noin 10 200 tCOze pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sdahkontuotannon, mikali sahkontuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)

mukaisesti.
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Taulukko 10. Aurinkovoimala-alueen 2 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 6 000
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 700

Invertteri 240

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 7 200

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 2:n vuosittainen sahkdntuontanto tulisi olemaan noin
29 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 2:n tuotta-
man sahkon paastoét olisivat noin 10 000 tCOze pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sdahkodntuotannon, mikali sshkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 11. Aurinkovoimala-alueen 3 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 3000
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 360
Invertteri 120
Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 250
Hiilinielu 20 (tCO2e/v)
Yhteensa 4020

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 3:n vuosittainen sahkontuontanto tulisi olemaan noin
16 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 3:n
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tuottaman sahkon paastot olisivat noin 5 000 tCOze pienemmat kuin keskimaaraisen koti-
maisen sahkontuotannon, mikali sahkdntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan
(AFRY 2020) mukaisesti.

Taulukko 12. Aurinkovoimala-alueen 4 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 3300
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 400

Invertteri 130

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 130

Hiilinielu 20 (tCO2e/v)
Yhteensa 4250

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 4:n vuosittainen sahkdntuontanto tulisi olemaan noin
17 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 4:n tuotta-
man sahkodn paastot olisivat noin 5 500 tCO.e pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sdahkodntuotannon, mikali sshkontuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 13. Aurinkovoimala-alueen 5 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 6 500
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 760
Invertteri 260
Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 250
Hiilinielu 20 (tCO2¢e/v)
Yhteensa 8060
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Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 5:n vuosittainen sdahkontuontanto tulisi olemaan noin
33 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 5:n tuotta-
man sahkon paastot olisivat noin 11 000 tCOze pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen

sahkontuotannon, mikali sshkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 14. Aurinkovoimala-alueen 6 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 7 250
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 870

Invertteri 290

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 1750

Hiilinielu 80 (tCO2e/v)
Yhteensa 10510

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 6:n vuosittainen sahkontuontanto tulisi olemaan noin
37 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 6:n tuotta-
man sahkon paastot olisivat noin 12 600 tCOe pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen

sahkdntuotannon, mikali sshkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 15. Aurinkovoimala-alueen 7 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)
Aurinkopaneelit 2 500
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 300
Invertteri 100
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Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 2170

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 7:n vuosittainen sahkéntuontanto tulisi olemaan noin
13 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 7:n tuotta-
man sdahkdn paadstot olisivat noin 4 000tCO2e pienemmat kuin keskimadrdisen kotimaisen
sahkoéntuotannon, mikali sshkontuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 16. Aurinkovoimala-alueen 8 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 1000
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 120

Invertteri 40

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 1430

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 8:n vuosittainen sahkéntuontanto tulisi olemaan noin 5
GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 8:n tuottaman
sahkon paastot olisivat noin 2 500 tCOze pienemmat kuin keskimaaradisen kotimaisen sah-
kontuotannon, mikali sdhkontuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 17. Aurinkovoimala-alueen 9 laskennan tulokset
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Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 1000
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 120

Invertteri 40

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 1430

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 9:n vuosittainen sahkdntuontanto tulisi olemaan noin 5
GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 9:n tuottaman
sahkon paastot olisivat noin 2 500 tCO,e pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen sah-
kontuotannon, mikali sahkdntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 18. Aurinkovoimala-alueen 10 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 500
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 60

Invertteri 20

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 850

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 10:n vuosittainen sahkontuontanto tulisi olemaan noin
3 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 10:n tuotta-
man sahkon paadstot olisivat noin 1 500 tCO,e pienemmat kuin keskimaaraisen kotimaisen
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sahkontuotannon, mikali sshkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 19. Aurinkovoimala-alueen 11 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 3900
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 460

Invertteri 155

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 3900

Hiilinielu 180 (tCO2¢e/v)
Yhteensa 8870

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 11:n vuosittainen sahkdntuontanto tulisi olemaan noin
20 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 11:n tuotta-
man sahkodn paastot olisivat noin 6 000 tCO.e pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sahkdntuotannon, mikali sshkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 20. Aurinkovoimala-alueen 12 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)
Aurinkopaneelit 5700
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 680
Invertteri 220
Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 500
Hiilinielu 20 (tCO2¢e/v)
Yhteensa 7 400
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Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 12:n vuosittainen sahkdntuontanto tulisi olemaan noin
28 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 12:n tuotta-
man sahkdn pdastot olisivat noin 9 200 tCO.e pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sahkontuotannon, mikali sahkdntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 21. Aurinkovoimala-alueen 13 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Aurinkopaneelit 2 600
Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 235

Invertteri 105

Kuljetukset 270
Rakentaminen Hiilivarasto 0

Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
Yhteensa 3210

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 13:n vuosittainen sahkéntuontanto tulisi olemaan noin
24 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 13:n tuotta-
man sahkon pddstot olisivat noin 6 000 tCOze pienemmat kuin keskimaaraisen kotimaisen
sdahkodntuotannon, mikali sshkontuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 22. Aurinkovoimala-alueen 14 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)
Aurinkopaneelit 2900

Materiaali- ja tuote  Asennustelineet 340
Invertteri 120
Kuljetukset 270

Rakentaminen Hiilivarasto 0
Hiilinielu 0 (tCO2e/v)
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Elinkaarivaihe Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)

Yhteensa 3600

Arvion mukaan aurinkovoimala-alue 14:n vuosittainen sdhkdntuontanto tulisi olemaan noin
25 GWh. Oletuksen mukaisen 40 vuoden elinkaaren aikana aurinkovoimala-alue 14:n tuotta-
man sahkdn padastot olisivat noin 6 900 tCO.e pienemmat kuin keskimaardisen kotimaisen
sahkdntuotannon, mikali sahkéntuotanto kehittyy Energiateollisuuden tiekartan (AFRY 2020)
mukaisesti.

Taulukko 23. Yhteenveto aurinkovoimaloiden vaikutuksista hiilitaseeseen.

Puolet alueiden kokonais-
alasta toteutuu

Kaikki voimalat toteutuvat

Rakentamisesta ja komponenteista

syntyvat paastot ~29 000 (tCO2e/v) 58 000 (tCO2¢e/v)
Hiilinielujen poisto 0- 7 400 (tCOz¢e/v) 7 400 (tCO2e/v)
Fossiilisten polttoaineiden korvaa- 36 400- 56 400 (tCO2e/Vv) -92 900 (tCO2e/v)

misella saatu vdahennys

Yhteensi 7 400 — 20 000 (tCO2e/v) 27 500 (tCO2e/V)

5.3 Tuulivoima

Tuulivoimala-alueiden paastoista suurin osa aiheutuu tuulivoimaloiden valmistuksessa.
Merkittavia padstoja syntyy myos rakentamisvaiheessa johon sisaltyy mm. tuulivoimala-alu-
een tarvitsemien materiaalien kuljetukset, maanmuokkaukset seka rakennuskoneiden polt-
toaineperdiset paastot. Maanmuokkausten ja puuston poiston yhteydessa menetetdan
puustoon, kasveihin ja maaperdan sitoutunut hiili eli alueen hiilivarastot ja tulevaisuuden
hiilinielut. Menettettyjen hiilinielujen suuruuteen vaikuttavat mm. maalajityyppi, puuston
ikd seka puulajit. Tuulivoimaloiden kayttdvaiheessa paastoja syntyy huoltokdynneista seka
tarvittavien varaosien valmistuksesta, mutta nama paastot ovat kokonaisuuden kannalta
hyvin vahaisia. Elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan, jolloin paastoja syntyy materiaa-
lien jatkokasittelysta ja rakenteiden purkamisesta. Suurimmat ilmastopaastot painottuvat
siis tuulivoimaloiden elinkaaren alkuun.

Corine- tarkastelun perusteella selvityksessa havaitulla suurimmalla potentiaalisella tuuli-
voima-alueella olisi 193 ha metsaista pinta-alaa, mutta tuulivoimalarakenteet eivat vaadi
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yhta suurta puutonta alaa kuin aurinkovoimalan rakenteet. Selvityksessa havaitun suurim-
man tuulivoima-alueen rakenteiden vaatima puuton ala on arvioitu tassa raportissa 7,5
hehtaariksi. Pienempien tuulivoimala-alueiden 1 ja 2 vaatima puuton ala on vastaavasti ar-
vioitu noin 4 hehtaariksi. Puuttoman alan tarve vastaisi siis noin 2-4 prosenttia koko tuuli-
voimala-alueen pinta-alasta, tuulivoimala-alueesta riippuen.

Tuulivoimala-alueilla 1 ja 2 on sama maara toteutettavissa olevia voimaloita, jonka vuoksi
niiden ilmastopadstot ovat oletettu tdssa arvioinnissa olevan samat. Tarkemmassa arvioin-
nissa alueiden valilla iimenee todennakdisesti pienia eroja esimerkiksi kuljetuksissa aiheutu-
vissa paadstoissa ja rakentamisvaiheessa tapahtuvissa hiilivarasto ja — nieluvaikutuksissa.
Tarkempia hiilitaselaskelmia on mahdollista tehda tarkemmissa suunnitteluvaiheissa tar-
kempien tietojen ollessa saatavilla. Tuulivoimala-alueiden 1 ja 2 ilmastopadstot ilmenevat
alla olevasta taulukosta (taulukko 24).

Taulukko 24. Tuulivoimala-alueen 1 ja 2 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)
Materiaali- ja tuote  Tuulivoimalat 12 200

Kuljetukset 240

Rakentamisen tyo 400
Rakentaminen

Hiilivarasto 500

Hiilinielu 20 (tCO2e/v)

Materiaalien jatkokasittely 120
Elinkaaren loppu

Purkamisen tyo 80
Yhteensa ~13 600

Tuulivoimala- alueen 3 aiheuttamat ilmastopadstot ovat taman arvioinnin perusteella suurimmat.
Suurimmat paastot ovat suoraan yhteydessa mahdollisten voimaloiden maaraan, joita on alueella
3 enemman kuin alueella 1 ja 2. Suuremmalla voimalamaaralla on toisaalta mahdollista tuottaa
enemman uusiutuvaa sahkoa, jolla voidaan mahdollisesti korvata haitallisemmilla menetelmilla
tuotettua sahkoda ja muuta energiantuotantoa.
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Taulukko 25. Tuulivoimala-alueen 3 laskennan tulokset

Elinkaarivaihe

Vaikutustyyppi Tulokset (tCOze)
Materiaali- ja tuote  Tuulivoimalat 20 300

Kuljetukset 850

Rakentamisen tyo 700
Rakentaminen

Hiilivarasto 940

Hiilinielu 40 (tCO2e/v)

Materiaalien jatkokasittely 200
Elinkaaren loppu

Purkamisen tyo 120
Yhteensa ~23 200

Hiilitase laskelmassa tarkastellut tuulivoima-alueet tuottaisivat alueesta riippuen arvion mu-
kaan noin 70-120 GWh sahkda vuosittain. Oletuksen mukaisen 30 vuoden elinkaaren aikana
kyseisten tuulivoima-alueiden tuottaman sahkdn paastot olisivat yhteensa noin 97 000
tCO2e pienemmat kuin keskimaaraisen kotimaisen sahkontuotannon.

Taulukko 26. Yhteenveto tuulivoimaloiden elinkaarenaikaisista vaikutuksista hiilitaseeseen

Kaikki voimalat toteutuvat

Rakentamisesta ja komponenteista

syntyvat paastot 47 500 (tCOze/v)
Hiilivarastovaikutukset L 0z
Hiilinieluvaikutukset 1800 (tCOze)
Elinkaaren lopun paastot JAD o)
P&aastot yhteensa ~52 000 (tCOze)
Korvattu padastémaara verrattuna
keskimaaraiseen kotimaiseen sah- ~100 000 (tCO2e)
kéntuotantoon
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5.4 Suhde kunnalisiin ilmastotavoitteisiin

Karkolan kunnan kokonaispaastot olivat vuonna 2022 noin 4 200 ktCOze. Kunnan suurimmat
paastolahteet olivat maatalous ja tieliikenne, jotka muodostivat yhteensa noin 64 % koko-
naispadastoista. Karkolan kuuluessa HINKU-kuntien verkostoon, se tavoittelee 80 % paastova-
hennystd vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasoon verrattuna. Vuoteen 2022 mennessa
Karkolan paastot ovat vahentyneet noin 29 % vuoden 1990 tasoon verrattuna (kuva 17).

Karkola 1990 & 2005-2022
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Kuva 17. Kdrkélén kunnan pédstét 1990 & 2005-2022 (SYKE 2024)

Mikali kaikki potentiaaliset aurinkovoima-alueet toteutuisivat, ne tuottaisivat yhteensa noin
257 GWh vuodessa. Jos tuotannolla korvataan keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa,
alueiden tuottaman sahkon korvaama paastémaara on 40 vuoden elinkaaren aikana on lahes
100 000 tCO;e. Potentiaalisten tuulivoima-alueiden korvaama paastémaara olisi vastaavasti
30 vuoden elinkaaren aikana noin 100 000 tCOze, tuulivoimaloiden tuottaessa noin 260 GWh
vuodessa. Kummatkin luvut vastaavat muutamaa prosenttia Karkolan vuoden 2022 koko-
naispaastoista.

Toisaalta mikali kaikki tuuli- ja aurinkovoimahankkeet toteutuisivat, se vaikuttaisi myos Kar-
kolan kunnan hiilivarastoihin seka hiilinielujen kehittymiseen. Corine-tarkastelun perusteella
potentiaalisilla aurinkovoima-alueilla on noin 58 ha metsaa. Taman raportin kohdekorttien
perusteella potentiaalisten tuulivoima-alueiden osalta taytyisi raivata 15,5 ha metsaa, mikali
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kaikki kolme aluetta toteutuisivat. Puuston ja muun kasvillisuuden lisdksi myés maapera vai-
kuttaa vapautuvan hiilen maaraan ja sidontaan.

Aurinko- ja tuulivoimahankkeiden negatiiviset paastot nakyisivat Karkélan Hinku-laskennan
mukaisissa kayttoperusteisissa padstoissa nousuna mm. rakentamisen tyékoneiden seka lii-
kenteen pdastoissa. Hinku-menetelma laskee kayttdvaiheessa voimaloista kunnille ja alueille
paastohyviksia. Paastohyvityksien myota aurinko- ja tuulivoimahankkeiden tuotannon posi-
tiiviset ilmastovaikutukset tulevat nakyvammin osaksi Karkélan kunnan ilmastotyota.

Tiivistelma

Karkolan tuulivoima selvityksessa tunnistetuilla alueilla (3kpl) olisi mahdollista tulevaisuu-
dessa tuottaa vuodessa jopa 300 GWh sihkoda. Niiden pinta-ala on yhteensi 5,2 km?. Vuosi-
tasolla voimaloiden energiantuotanto olisi noin 0,35 TWh. Kunnalle kertyva kiinteistovero-
tulo voimaloiden elinkaaren ajalta olisi noin 19 miljoonaa euroa, investoinnin suuruuden ol-
lessa 168 miljoonaa euroa. Tuulivoiman rakentuminen edellyttaa, etta hankkeella on talou-
delliset edellytykset liittya sahkonsiirron alue- ja edelleen kantaverkkoon. Karkélan alueella
vapaata sahkonsiirtokapasiteettia on jaljella 20 MW. Uutta kapasiteettia rakennettaan jos
alueelle saadaan investointeja.

Tuulivoiman toteuttaminen Karkolassa edellyttda kompromisseja tiiviin asutuksen ja tuuli-
voimalle soveltuvien tilojen vahaisyyden vuoksi. Tuulivoiman kannattavuus Karkoélassa jaa
energiayhtididen pohdittavaksi.

Karkolan alueelta tunnistettiin yhteensa 14 potentiaalista aurinkovoima-aluetta. Niiden yh-
teenlaskettu pinta-ala on noin 400 hehtaaria (vaihteluvali 4-60 ha). Voimaloiden yhteenlas-
kettu nimellisteho olisi noin 600 MW. Kunnalle kertyva kiinteistoverotulo voimaloiden elin-
kaaren ajalta olisi noin 50 miljoonaa euroa, investoinnin suuruuden ollessa 260 miljoonaa
euroa.

Huolimatta pohjoisesta sijainnista, aurinkoenergialle on hyvat edellytykset Suomessa. Tassa
tutkimuksessa loydettyjen potentiaalisten aurinkoenergian tuotantoaluiden vaikutus kunta-
talouteen olisi toteutuessaan merkittava. Valilliset ja valittomat tyollisyysvaikutukset heijas-
tuisivat myos kunnan elinvoimaisuuteen.

Toimivan kokonaisuuden luominen edellyttdaa kokonaisharkintaa ja erilaisten intressien yh-
teensovittamista. Yksittdisen hankkeen suunnittelun yhteydessa on teetettava tarvittavat
selvitykset ja tutkittava yksityiskohtaisesti olosuhteet sekd hankkeen vaikutukset.
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