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1.2

PERUSTIEDOT

Hankkeen perustiedot

Hanke: 110 kV johdon rakentaminen Jarvelan sahkbasemalle
Kunnat: Karkolan kunta

Maakuntaliitto: Paijat-Hameen liitto

ELY-keskus: Hameen ELY-keskus

Yhteystiedot
Hankkeesta vastaava:
Nivos Verkot Oy, Jarno Virtanen, puh. 050 386 3954, jarno.virtanen@nivos.fi

Ymparistoselvityksesta vastaava konsultti: Eltel Networks Oy, Tuomo Ostamo, puh.
040 311 3385, tuomo.ostamo@eltelnetworks.com

Luontoselvityksesta vastaava konsultti: Sweco Ymparisto Oy.

Ympaéaristoselvityksen tausta ja tavoitteet

110 kV voimajohtohankkeet eivat sisally ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
saadetyn lain (252/2017) 3 §:n nojalla saadettyyn luetteloon hankkeista, joilla
todennékdisesti on merkittavia ymparistdvaikutuksia. Yksittaistapauksessa
arviointimenettelya voidaan kuitenkin soveltaa lisaksi sellaisiin hankkeisiin, jotka
todennakdisesti aiheuttavat laadultaan ja laajuudeltaan merkittavia
ympaéristovaikutuksia. Lain 31 §:n mukaan hankkeesta vastaavan on joka
tapauksessa oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistdvaikutuksista siind
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttaa.

Voimajohdon suunnittelun ja lupamenettelyjen kannalta on katsottu tarpeelliseksi
laatia voimajohdosta ajantasainen ymparistoselvitys, jolla paivitetaan luontotiedot
suunnitellun johtoreitin kohdalta. Vastaavien ymparistéselvitysten tason ja laajuuden
yhtenaistamiseksi on Energiaviraston ohjauksessa laadittu ohje "110 kV séhkdjohdon
rakentamislupa - neuvottelumenettely ja ymparistoselvitys" (Energiateollisuus 2006).
Ohjeen laatimiseen ovat osallistuneet myds ymparistoministerion, kauppa- ja
teollisuusministerion, Finergyn ja Senerin edustajat. Ohjeen mukaan
ymparistoselvitystyon tavoitteena on selvittdd, onko sellaisia ymparistollisia seikkoja,
jotka on erityisesti otettava huomioon hankkeen toteuttamisessa. Samalla se toimii
mya@s tietopakettina voimajohdon myéhemmalle suunnittelulle ja rakentamiselle.

Neuvottelumenettely ja lausunnot

Osana ymparistoselvitystyota jarjestetddn paikallisten viranomaisten kanssa
neuvotteluja johtohankkeesta. Muistiot kokouksista ovat ymparistoselvityksen
litteend. Hankkeesta kysytaan liséaksi lausuntoja seuraavilta tahoilta: Museovirasto,
Lahden museot (alueellinen vastuumuseo), Nivos Verkot Oy (jakeluverkon haltija
Karkolassa), Karkolan kunta, Hameen ELY-keskus, Paijat-Hameen liitto,
Metsahallitus (VE1)


mailto:jarno.virtanen@nivos.fi
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4.2

4.3

Hankkeen esittely

Yleista

Hankkeen tarkoituksena on suunnitella ja rakentaa uusi 110 kV voimajohtoyhteys
Jarvelan sahkdasemalle Karkolassa. Tavoitteena on saada rakennettua
rengasverkko, jolloin sahkdnsyottd Jarvelaan saadaan tarvittaessa jarjestettya
kahdesta suunnasta. Varasyottona asemalle jaisi Sirkkosuon kautta tuleva johto.

Uusi voimajohtoyhteys on tarkea koko alueen séhkonsyotolle. Jarveldn séhkdasema
on nykyiselladn yhden sateittdisen 110 kV yhteyden padssa. Sdhkdaseman varassa
on talla hetkella koko Karkolan kunta, osia Hollolasta ja Mantsalasta seka vahvasti
kehittyva Orimattilan Hennan alue jonne on rakenteilla 15 000 asukkaan
kaupunginosa seka yritysalue. Teollisuusasiakkaista alueella sijaitsee mm. Koskisen
Oy, jolle séhkdkatkoista voi muodostua suhteellisen nopeasti merkittavia taloudellisia
vahinkoja. Lisaksi alueella on paljon pienteollisuutta.

My6s 1970-luvulta olevien johtorakenteiden ikd aiheuttaa sahkéverkon
uudistustarpeen. Erityisesti talviaika on s&hkonjakelun kannalta kriittinen. Nykyiseen
sahkdasemalle tulevaan johtoon ei ole mahdollista saada keskeytyksia ja
mahdollisten hairidtilanteiden sattuessa ei teollisuusasiakkaille saada talla hetkella
korvaavaa sahkoyhteyttd mistaan. Talvella mydskaéan kotitalouksille ei pystyta
syottdmaan sahkoa 20 kV yhteyksilla. Ennustetun kuorman kasvun perusteella ei
nykyisella verkolla pystyta syéttamaan Jarvelan sahkbasemaa edes kesaaikana jos
Sirkkosuo-Jarvela osuus vikaantuu. Mahdollisuus Jarvelan aseman jatkuvaan
kayttoon on otettava huomioon myoés johdon mydhemmasséa suunnittelussa.

Suunnitteluperiaatteet

Uuden johdon reitilta selvitetadn ymparistbarvot ja suunnittelun aikana keskustellaan
alueen viranomaisten kanssa voimajohdon sijoittamisesta ja reitin soveltuvuudesta
nykyiseen ja tiedossa oleviin maankayton suunnitelmiin. Valtioneuvoston
hyvaksymien valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan voimajohto-
linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava jo olemassa olevia johtokaytavia (VNP
14.12.2017). Koska varsinkin taajama-alueilla maankayton muut tarpeet tekevéat
mahdolliset johtoreitit ahtaiksi, tutkitaan myds tarpeen mukaan erilaisia teknisia
ratkaisuja voimajohdon toteuttamiseksi ja kokonaisuutena parhaan reitin
|oytamiseksi.

Riittavan hyvéalaatuinen ja keskeytymaton sahkoénsiirto edellyttdéd kaikissa
tapauksissa voimajohdolta ns. puuvarmuutta. Tama tarkoittaa johtoaukean ja
voimajohdon reuna-alueiden kasvillisuuden pitdmista niin matalana, etta puut eivéat
kaatuessaan ylla virtajohtimiin.

Sijainti
Alueen séhkdverkko on esitetty kuvassa 1. Jarveldn sahkdasemalle on nykyisin 1 x

110 kV yhteys Metsamarttilasta, Fingridin Hikid-Orimattila B voimajohdosta. Sama
voimajohto haarautuu Sirkkosuon kohdalta Tennilan suuntaan.
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Kuva 1, alueen nykyinen sdhkoverkko

Tilantarve ja johtorakenteet

Uusi voimajohto on suunniteltu toteutettavan 110 kV ilmajohtona. Tarvittavan
johtoaukean leveys on ilmajohdolla tyypillisesti 26-30 metrid ja molemmin puolin
johtoaukeaa tarvittavien reunavyohykkeiden leveys 10 m. Rakennusrajoitus-alue on
reunavyohykkeen takareunassa.
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Kuva 2, tyypillinen 110 kV harustetun voimajohdon poikkileikkauskuva.
Johtoaukea on tyypillisesti 26-30 m levyinen.

Harustetun voimajohtopylvaan rakenne muodostuu kahdesta pylvasjalasta ja yhdesta
tai useammasta vaakasiteesta. Pylvaan ylaosan orsi kannattaa eristinketjuja, joissa
muusta rakenteesta eristetyt virtajohtimet sijaitsevat. Rakenteeseen kuuluvat myds
harukset, perustusrakenteet ja maan alle sijoitettavat maadoitusjohtimet. Ylimpana



pylvasrakenteessa ovat ukkosulokkeet, joihin sijoitetaan virtajohtimien ylapuolella
kulkevat ukkosjohtimet. Ukkosjohtimien tarkoitus on estéé salamaniskujen osuminen
vaihejohtimiin ja ohjata rakenteeseen osuvien salamoiden tuottama virta maahan.
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Kuva 3, harustetun pylvaan rakenne

Pitkien janteiden, jyrkkien kulmien tai muiden teknisten tai maisemallisten syiden
takia voidaan kayttaa myos muita pylvasmalleja.

Maakaapelina toteutettuja 110 kV johtoja on ilmajohtoihin verrattuna melko vahan,
mutta viime vuosina niiden kayttd on jonkin verran yleistynyt. 110 kV kaapelijohtoja
on rakennettu esimerkiksi taajama-alueilla jossa maan hinta on korkea tai laajentuva
taajamarakenne on jattanyt sdhkdasemia tiiviisti rakennettujen alueiden sisélle, eika
uusia ilmajohtoja enda taajamarakenteeseen mahdu. Kaapelit pyritdan monesti
toteuttamaan sahkoasemille asti tai koko sdhkdasemien valisind kokonaisuuksina.
Keskelle johtoa tehtavia kaapeliosuuksia pyritdan valttamaan, koska jatkokohdat
lisdavat johdon potentiaalisia hairiopaikkoja. Kaapeloinnin yleistymista hidastaa mm.
hitaamman korjaamismahdollisuuden takia ilmajohtoja heikompi kayttévarmuus.
Materiaali, rakentamis- ja sahkdasemilla tarvittavien loistehojen kompensointi-
jarjestelyjen kustannusten takia myos rakentamiskustannukset ovat ilmajohtoa
korkeammat. Jarvelan asemalle toteutettava johto sijoittuu haja-asutusalueelle ja sen
paaasiallinen tavoite on parantaa Jarvelan sédhkdaseman kayttdvarmuutta. Johtoa ei
ole naista syista ajateltu tehtavan kaapelina.



4.5

45.1

45.2

45.3

Voimajohtoprosessi ja tarvittavat luvat

Voimajohtoprosessi ja tarvittavat luvat on kuvattu alla olevassa kaaviossa.
Ymparistoselvitys ja siind kuvattu neuvottelumenettely on osa taulukossa esitettya
esisuunnittelua.

| ESISELVITYS |
1

HANKELUPAHAKEMUS

[

ESISUUNNITTELU HANKELUPA
Energiavirasto

TUTKIMUSLUPAHAKEMUS

1
TUTKIMUSLUPA
YLEISSUUNNITTELU Maanmittauslaitos
LUNASTUSLUPAHAKEMUS
i LUNASTUSLUPA
Valtioneuvosto tai Maanmittauslaitos
RAKENTAMINEN I 1
......... | ENNAKKOHALTUUNOTTO ‘
........... L]
‘ LUNASTUSKORVAUKSET ‘l‘ I LUNASTUSPAATOS ‘

Kuva 4, 110 kV voimajohdon lupamenettelyt

Hankelupa

Energiaviraston myontdma hankelupa on tarveperusteinen ts. energiavirasto
tarkistaa, ettd voimajohto on sdhkohuollon kannalta tarpeellinen. Hankelupa ei anna
oikeutta ryhtya rakentamistoimenpiteisiin. Sahkdjohdon hankeluvassa ei maaritella
johdon reittia, eika lupa perusta lunastus-, kaytt6- tai muuta niihin verrattavaa oikeutta
toisen omistamaan alueeseen.

Tutkimuslupa

Maanmittauslaitoksen myéntama tutkimuslupa oikeuttaa tutkimukseen voimajohdon
suunnan maarittamiseksi. Tutkimusluvalla ei ratkaista voimajohdon tulevaa sijaintia
eika lunastuksen edellytyksia. Tutkimuslupa koskee ainoastaan lunastuksen kohteen
selvittdmiseksi tarpeellisen tutkimuksen suorittamista ennen mydhemmin
mahdollisesti tapahtuvaa lunastusta.

Lunastuslupa

Lunastuslupaa haetaan joko valtioneuvostolta tai maanmittauslaitokselta.
Maanmittauslaitoksen toimivaltaan kuuluvat lunastuslain 5 8:n mukaisesti vhemman
merkittavat lupahakemukset, esim. vanhojen johtojen saneeraukset ja pienet
nykyisten lunastusten muutokset. Valtioneuvostolle osoitettavat
lunastuslupahakemukset késittelee tyo- ja elinkeinoministerio.

Lunastusluvan perusteella kdynnistyvassa lunastustoimituksessa perustetaan
voimajohtoa varten tarpeelliset kiinteistdjen kayttdoikeuksien rajoitukset, joiden
perusteella johdon rakentaminen, kaytto ja kunnossapito on mahdollista. Johdon alle
olevat maa-alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa. Maanomistajien kanssa



neuvotellaan voimajohdon rakentamisesta ennen lunastusluvan hakemista ja johdon
rakentamisesta pyritd&n tekemaan ennakkosopimukset ennen varsinaista
lunastustoimitusta.

454 Lunastustoimitus

Lunastustoimituksen suorittaa lunastustoimikunta, johon kuuluu toimitusinsindori ja
kaksi kunnanvaltuuston valitsemaa uskottua miesta. Lunastustoimituksessa
kasitelladan mm. lunastuskorvaukset. Lunastuslain mukaan lunastettavan omaisuuden
omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tayden korvauksen.

LUNASTUSTOIMITUS (lunastustoimikunta)

ALKUKOKOUS ««esevvevcncccecceeae Paatds ennakkokorvauksista
ja ennakkohaltuunotoista

Johtoalueen puuston raivaus
JOHDON RAKENTAMINEN
Rakentamisen aikaisten

vahinkojen korvaaminen tai
korjaaminen

JATKOKOKOUS  «reserecscneccecnceeas Korvausvaatimusten
(kun johto on valmis) esittdminen
MAASTOKATSELMUS Lunastajan vastine

korvausvaatimuksista
LOPPUKOKQOUS «««vvevvveeiciece Korvauspaitosten esittaminen

Lunastuskorvausten maksaminen

Kuva 5, kaavio lunastustoimituksesta

5 Voimajohdon reittivaihtoehdot ja niiden karsinta

Tutkitut reittivaihtoehdot on esitetty kuvassa 6. Vaihtoehto 2:n liityntéd nykyiseen
johtoon on mahdollista toteuttaa useassa eri kohdassa.



5.1

Jarveld VE 2

VE 1

Sirkkosuo
Kuva 6, reittivaihtoehdot

Vaihtoehto 1, Jarvela - Sirkkosuo

Vaihtoehdossa 1 uusi 110 kV johto rakennetaan Sirkkosuon ja Jarvelan véliselle
alueelle. Reitti noudattelee nykyisen 110 kV johdon reittia kulkien koko matkan sen
rinnalla. Voimajohtojen keskilinjojen valinen tarkka etaisyys maaritellaan
yleissuunnitteluvaiheessa, mutta se on yleensé 15 - 20 metria, alla olevan piirroksen
mukaisesti. Sijoittamalla uudet voimajohdot olemassa olevien johtojen rinnalle,
saadaan johtoalueen alle jaavaa pinta-alaa pienennettya ja maisemavaikutuksia
keskitettya samaan maastokaytavaan. Olemassa olevien rakenteiden tai merkittéavien
luontokohteiden valttamiseksi voi olla tarpeen muuttaa johtojen vélista etaisyytta,
tehda sivuttaissiirtoja tai pylvastyypin vaihtoja. Naista jarjestelyista ei kuitenkaan
rakentamisen tai kunnossapidon aikana saa aiheutua keskeytyksia nykyisen johdon
sahkonjakeluun.
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5.3
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Kuva 7, esimerkki kahden rinnakkaisen johdon poikkileikkauksesta

Vaihtoehto 2, Jarveld - Hovinmaki

Vaihtoehdossa 2 voimajohto rakennetaan uuteen maastokaytavaan Jarvelan
sahkdaseman ja Hikia-Orimattila B voimajohdon Sirkkosuo-Tennild osuuden vdlille.
Reitti kaantyy Jarvelan sahkdaseman eteldpuolelta itdén ja liittymispiste nykyiseen
johtoon tulisi olemaan Nummenkulmalla, Hovinméaen etelanpuoleisella johto-
osuudella. Reitti vaistdd maaston korkeimmat kohdat Santamaessa ja Harjumaessa.
Liittymispisteeksi Sirkkosuo-Tennila vélille on tutkittu muutamaa eri alavaihtoehtoa.
Vaihtoehdon 2 pituus on alavaihtoehdosta riippuen noin 3 — 3,5 km.

Vaihtoehdon 2 toteutuessa, uuden liittymispisteen ja Sirkkosuon vélinen osuus
nykyisesta Hikia-Orimattila B johdosta (n. 4 km) voidaan purkaa.

Reittivaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa 1 huomionarvoisimpana kohteena esille nousee Sirkkosuon Natura-
alue. Natura-kohteen ja sen vierialueet ulottuvat johdon rinnalle noin 700 m matkalla.
Luontoselvityksen mukaan hankkeessa tarvitaan luonnonsuojelulain 65 8 mukainen
arviointi, mikali VE1 aiotaan toteuttaa. Luontoselvityksen mukaan "Hankevaihto-
ehdolla VE 1 arvioidaan olevan ainakin vahaistd, mahdollisesti kohtalaista vaikutusta
luontotyyppeihin Keidassuot (7110) ja Puustoiset suot (91D0. Vaikutus syntyy mm.
puuston hakkaustarpeen ja sen aiheuttaman suoran ja mahdollisesti myos
epasuoran, valaistusolojen muutoksen kautta valittyvan vaikutuksen myo6ta.
Haitallisen vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa myds esimerkiksi se, voidaanko
voimajohdon asennus, huolto ja purku toteuttaa suon kasvillisuutta vahingoittamatta,
mika riippuu mm. rakennus- ja huoltotdiden kalustosta ja ajankohdasta.”

Hankevaihtoehdolla VEL1 ei arvioida olevan haitallista vaikutusta kirjoverkko-
perhoseen, koska hankkeen yhteydessé ei tapahdu sellaisia laajoja maansiirtotdita

10



joissa lisaantymispaikkoja tuhoutuisi. Hankkeessa tehtava sahkolinjan levennys
VE1:n osalta saattaisi jopa lisata kirjoverkkoperhosen lisdéntymis- ja levahdys-
paikaksi sopivia paahteisia ymparistoja.

\\
b=
"SI
I
A
o
s
oz
Kohde 2

Homotiainen

g,
//

Kuva 8, luontoselvityksen kohteet 1 ja 2

Natura-alueen luoteispuolella sijaitsee luontoselvityksen kohde nro 1, luonnontilaisen
kaltainen noro valittémine lahiymparistdineen. Kohde on esitelty tarkemmin luonto-
selvityksen kappaleessa 3.2.3. Kohdetta voi pitda seka Vesilain 2. luvun 11 8:n
mukaisena vesiluontotyypping, etta Metsalain 10 §:n luontotyyppind. Noron
huomioimisen kannalta olennaista olisi paikalla olevan 20 kV purku. Talléin kohde
sijoittuisi uuden johdon reunavydhykkeelle, jossa ympéardivaa puustoa on
mahdollisuus sailyttad, kuitenkin voimajohdon puuvarmuus huomioiden. Kohteen 1
luonnontilaa ei saa hankkeessa vaarantaa, ellei siihen saada viranomaiselta
poikkeuslupaa.

Rakennettua ymparistda vaihtoehdon 1 varrella ei juuri ole. Pienen lammen rannalle
rakennetun saunamaokin kohdalla tarvitaan kuitenkin kierto tai muu suunnittelu-
ratkaisu, jotta uuden johdon virtajohtimet eivat kulkisi rakennuksen péaalta. Linjaus
nykyisen johdon lansipuolella vaistéisi saunamakin ja siirtyisi samalla kauemmas
suo-alueelta, mutta samalla johtoon tarvittaisiin yksi tai useampi risteama ja
siirryttaisiin lahemmas nykyisen johdon lansipuolella olevaa asutusta.
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Kuva 9, saunamokki lammen rannalla

Vaihtoehto 2 valttad Sirkkosuon Natura-alueen kokonaan, eika silla nain ollen ole
vaikutusta Natura-alueen eheyteen. Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen arviointi ei
mydskaén ole VE 2 toteutuessa tarpeen. VE 2 varrella olevat luontokohteet ovat
Natura-alueeseen verrattuna pinta-alaltaan pienehkdja.

Luontoselvityksen kohde 2 (kuva 8), on kallioketo, joka luontoselvityksen mukaan on
aarimmaisen uhanalainen luontotyyppi. Keto suositellaan luontoselvityksessa
huomioitavaksi niin, etta "kohteen alueella ei tehda rakennelmia, eika siella suoriteta
maansiirtotdita tai muuten vahingoiteta maan pintaa. Hankkeen toteuttamisen
jlkeenkin ketokohteen luontoarvojen sailymiseksi kohteella olisi hyva sallia
mahdollinen laidunnus tai niitto”. Esteité laidunkayttoon ei voimajohdosta aiheudu.
Rakentamisajaksi kohde on syyta merkitd maastoon sen huomioimisen
helpottamiseksi. Tarvittaessa linjausta ja l&hinté pylvaspaikkaa kedon kohdalla on
mahdollista my0s siirtdé pohjoiseen.

Kuva 10, luontoselvityksen kohteet 3-5
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Luontoselvityksen kohteista 3-5 todetaan: "Rajatut kohteet 3, 4 ja 5 ovat liito-oravan
lisdantymis- ja levahdyspaikaksi luontotyypiltdan potentiaalisia luontotyyppeja, jotka
eivat kuitenkaan maastokaynnin perusteella ole asuttuja. VE2:n rakentaminen
pienentaisi kohteen 3 pinta-alaa noin 0,05 ha ja kohteen 5 pinta-alaa noin 0,005 ha:n
verran. Tama VE2:n aiheuttama liito-oravalle sopivan luontotyypin pieneneminen on
kaytanndssa merkityksetonta, silla jarea kuusi-haapa-koivu -sekametsa jatkuu
selvitysalueen ulkopuolella, mm. kohteiden 3 ja 4 lansipuolella. Selvitysalueen poikki
saattaa kulkea lito-oravan kulkuyhteyksia etenkin Santaméen ja Kesantoméaen
tienoilla VE2: poikki, mutta VE2:n rakentaminen ei katkaisisi naitd mahdollisia
kulkuyhteyksid. Hankkeella ei millaan tarkastellulla toteutusvaihtoehdolla arvioida
olevan merkittdvaa vaikutusta liito-oravaan.”

Kohteen 3 alue on merkitty myos Karkolan Taajamien osayleiskaavaan merkinnalla
luo-1 (luonnonsuojelulain 49 &:n mukaisen eldinlajin (lito-orava) lisdantymis- tai
levahdyspaikka). Kaavaméaarayksen mukaan kyseessa on “Luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueen kayttéa suunniteltaessa ja
toteutettaessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
elinymparistojen ja elidlajiesiintymien sailyttamisedellytykset. Maisemaa muuttaviin
toimenpiteisiin vaaditaan maisematyélupa (MRL 128 §).” 50 metrin sateella VE2:n
keskilinjasta ei luontoselvityksessa havaittu liito-oravan papanoita, eika selvityksen
mukaan “hankkeen myota muuttuvalla alueella luo 1:n tienoilla Tillolantien
pohjoispuolella ole edes liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikaksi soveltuvaa
luontotyyppid, joten VE2:n rakentamisen ei arvioida olevan ristiriidassa edella
mainitun osayleiskaavan luo-1 alueen kaavamerkinnan kanssa.

Yleiskaavassa on VE 2:n kohdalla MY- alue eli Maa- ja metsatalousvaltainen alue,
jolla on erityisia ymparistbarvoja. Luontoselvityksen mukaan maastotéissé talla
alueella ei havaittu sellaisia erityisia luontoarvoja, jotka tulisi huomioida
voimajohtohankkeessa.” Toivomaen MA (Maisemallisesti arvokas peltoalue) ja s-1
(Kohde, jolla ympaéristd sailytetddn) kaavamaaraysten alueilla reitti kulkee noin 400
metrin matkan. Selvin maisemallinen muutosvaikutus kohdistuu alueen eteldpuolella
oleviin asuinrakennuksiin. Kaavan s-1 alueen osalla reitti kulkee alueella, josta
puusto on hiljattain hakattu.
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Kuva 11, maisema-alueet, Karkélan taajaman osayleiskaavan
maisema-analyysin mukaan. Voimajohtoreitti lisatty kuvaan sinisena
viivana

VE2:n alivaihtoehtojen osalta ei luontoselvityksessa havaittu merkittavid eroja. Erot
vaihtoehtojen pituuksissa ovat vain muutamia satoja metreja ja pisimman
vaihtoehdon mukana nykyisté johtoa my6s vastaavasti poistuu eniten. Pohjoisimman
liityntapisteen myota poistuvaa osuutta sijoittuu hieman enemman peltoalueelle.
Uuden johdon rakentamista ja huoltoa ajatellen liittyméa nykyiseen johtoon on edullista
sijoittaa valmiin tieyhteyden varteen, eika liittymakohtaan talléin tarvitse mydskaan
tehda erillista tieuraa. Em. seikat puoltavat pohjoisinta liityntapistetta.

Kiinteistdja molempien vaihtoehtojen varrella on noin 15 kpl. Maanomistajapalautteen
osalta VE 2 voi arvioida olevan enemman vastustusta heréttava, koska sen varrelle
sijoittuu enemman asutusta. Purettavan osuuden lahialueella (alle 100 m
etaisyydella) on kaksi asuin/lomarakennusta.

Vaihtoehdon 1 osalta olisi teetettédva Natura-arviointi vaikutuksista Sirkkosuon
alueeseen ja luontokohteen 1 (noro lahiymparistdineen) osalta saatava
viranomaiselta poikkeuslupa, ellei kohtaa voida toteuttaa noron luonnontilaa
vaarantamatta. Vaihtoehdon 2 osalta vaikutuksia tiedossa oleviin luontokohteisiin ei
pidetd merkittavind eikd kaavan MY kohdilta tunnistettu erityisia luontoarvoja. Pieni
linjauksen siirto on mahdollinen arvokkaan luontokohteen 2 osalla (keto). Toivomé&en
maisemallisesti arvokkaalla alueella johto kulkee noin 400 metrin matkan.
Kokonaisvaikutusten arvioinnin kannalta on huomionarvoista, etta nykyista johtolinjaa
voidaan VE 2 toteutuessa purkaa noin 4 kilometrin matkalta. Nama ja muut esitetyt
seikat huomioiden Nivos Verkot Oy on paatynyt tekeméaan tarkempaa
jatkosuunnittelua vaihtoehdosta 2.
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8.2

Arviointimenetelma

Ymparistoselvityksen on laatinut Eltel Networks Oy yhteistydsséa Nivos Verkot Oy:n
kanssa ja Sweco Ymparistd Oy:n laatimaan luontoselvitykseen pohjautuen.
Ympaéristoselvitys perustuu kaytyihin neuvotteluihin, suoritettuun maasto- ja
karttatarkasteluun, viranomaisten antamiin kirjallisiin lausuntoihin seka saatuihin
aineistoihin. Apuvalineena ymparistoselvitystéa laadittaessa on kaytetty
Energiateollisuuden ohjetta "110 kV sahkdjohdon rakentamislupa -
neuvottelumenettely ja ymparistdselvitys".

Epavarmuustekijat

Arvioitaessa vaikutuksia suunniteltuun maankayttéén epavarmuutta luo se, etté kaikki
suunnitelmat ja niiden toteutumisajat eivét ole tiedossa tai ennakoitavissa ja lisdksi
olemassa oleviin suunnitelmiin saattaa tulla muutoksia tai ne voivat jddda kokonaan
toteutumatta. Eri ihmiset kokevat voimajohdon vaikutukset asumisviihtyvyyteen,
maisemaan, alueen virkistyskayttdon ja kulttuuriymparistdon eri tavalla, joten
vaikutusten arviointi on jossain maarin subjektiivista.

Alueen maankaytto

Asutus ja rakentaminen

Voimajohtoreitti sijoittuu taajama-alueiden ulkopuolelle ja asutus on luonteeltaan
maaseutumaista haja-asutusaluetta. Alueella, joka ulottuu 100 m reitin molemmin
puolin sijoittuu karttatarkastelun perusteella noin viisi asuintaloa ja alle kymmenen
muuta rakennusta.

Lahimpiin asuintaloihin uusi voimajohto aiheuttaa maisemassa nakyvan pysyvan
muutoksen. Vaikutuksen suuruus riippuu mm. maaston peitteisyydesta,
taustamaisemasta, asunnon etaisyydesta johtimiin ja pylvasrakenteisiin sekéa
pihapiirin suunnasta johtoon ndhden. Maisemavaikutuksen mahdollinen vaikutus
kiinteiston arvoon arvioidaan ja korvataan maanomistajille lunastustoimituksessa.

Maakuntakaava

Alueella on voimassa 14.5.2019 lainvoiman saanut Paijat-Hameen maakuntakaava
2014. Kaavaan on merkitty alueen nykyiset voimajohtoyhteydet harmaana viivana ja
uudet tai parannettavat voimalinjat punaisena viivana. Nykyinen Jarvelan sahko-
asemalle johtava 110 kV voimajohto on kaavassa merkitty “merkittévéasti
parannettavana voimalinjana”,
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Kuva 12, ote Paijat-Hameen maakuntakaavasta

Kaavan merkintdja suunnittelualueella:

Y4
SL

nat

pv

Harmaa= voimalinja, punainen = merkittavasti parannettava voimalinja

Luonnonsuojelualue. Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita. Merkintaan liittyy MRL 33 8§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Alueella
ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.

Natura 2000 — verkoston alue. Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksien mukaiset Natura
2000 -verkoston alueet taydennys-alueineen. Alueilla noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §
saannoksia.

Teollisuus- ja varastoalue. Merkintaa kaytetaan osoittamaan seudullisesti merkittavia teollisuus- tai
varastotoimintojen alueita. Erityistd huomiota tulee kiinnittd& alueen liikenteen toimivuuteen ja
toteuttamisjarjestykseen. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittdéd huomiota tarkoituksenmukaiseen
tiiviyteen ja joustavuuteen seka yhtenaiseen rakennustapaan. Teollisuuskortteleilla tulee ottaa
huomioon riittdvéat suojavydhykkeet hairitlle alttiden toimintojen rajoille sek& maisemallisesti
merkittaville alueille ja p&ateiden varsille.

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Alueella tulee kiinnittaa erityistd huomiota
pohjaveden suojeluun. Pohjavesille riskeja aiheuttavat uudet toiminnot on sijoitettava ensisijaisesti
ohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos toimintoja kuitenkin sijoitetaan pohjavesialueille, on ne
suunniteltava siten, ettd ehkaistaan pohjavesien pilaantuminen rakenteellisin suojaustoimenpitein.

Taajamatoimintojen alue
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vaakaviivoitus Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue (Toivoméaen kulttuurimaisema).
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, kehittdmisessé ja hyddyntdmisessa on vaalittava
alueen keskeisié erityispiirteité ja omaleimaisuutta sek& huomioitava kokonaisuuden kannalta
merkittdvien maisema- ja kulttuuriymparistdarvojen sailyminen.

0000 Ulkoilureitti Luhtikyla — Jarveld. Osa ité-lansisuuntaisesta ulkoilun yhteystarpeesta Orimattilan
reiteiltd Karkolan Jarvelan suuntaan.

pun.katkoviiva  Ohjeellinen paavesihuoltolinja Herrala - Henna — Kéarkola

pun. nelié Radanrakentajien kalmisto

Vaihtoehdon 2 reitti kulkee kaavassa maakunnallisesti arvokkaan Toivomaen
kulttuurimaisema-alueen halki n. 700 metrin pituudelta. Alueen rajaus on
maakuntakaavassa hieman laajempi kuin yleiskaavassa. Alueen kuvauksen mukaan
alue on Teuronjokilaakson peltotasangon maisematyyppia edustava maisema-alue.
Luonto- ja maisemaselvityksen mukaan "Voimajohdon rakentaminen tahan muuttaisi
maisemaa kohtalaisesti, mutta ei aiheuttaisi esimerkiksi suuria varttuneen puuston
hakkuita eika sijoittuisi vanhojen tai muidenkaan rakennusten pihapiiriin.
Voimajohtolinjaan nahden I&himmat rakennukset maisema-alueen lounaisreunalla
ovat muutama kymmenen vuotta vanhoja omakotitaloja.”

8.3 Yleiskaavat

8.3.1 Taajamien osayleiskaava

Karkolan kunnanvaltuusto on 13.12.2004 hyvaksynyt taajamien osayleiskaavan.
Taajamat ovat Jarveld, Kirkonkyld, Lappila ja niiden vélialueet seka Marttila.
Osayleiskaava on oikeusvaikutteinen. Osayleiskaavan osalta on kaavoitus-
katsauksen 8.1.2019 mukaan tarpeen lahitulevaisuudessa tehda joiltakin osin
aluetarkistuksia ja vahaisia korjauksia. Nama tarkistukset eivét kuitenkaan kohdistu
voimajohdon suunnittelualueelle.
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Kuva 13, ote taajamien osayleiskaavasta

Kaavan merkint6ja suunnittelualueella:

ET
z

M
MY
MA
MU
s-1

sl-2
SL

nat

eo

Yhdyskuntateknisen huollon alue.

Voimajohto

Maa- ja metséatalousvaltainen alue

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja.
Maisemallisesti arvokas peltoalue.

Maa- ja metséatalousvaltainen alue, jolla on erityisté ulkoilun ohjaamistarvetta

Kohde, jolla ympaéristd sailytetdén. Rakentamisessa tulee ottaa huomioon alueen
kulttuurihistoriallisesti arvokas luonne siten, etté uudisrakentaminen rakennustavaltaan ja
sijainniltaan liittyy olemassa olevaan rakennuskantaan ja ympéaristoon ja etta olemassa olevat
kulttuurihistoriallisesti merkittavéat rakennukset ja rakenteet, tiestd seka puusto ja muu kasvillisuus
séilyvat. Rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL 127 §:ssé tarkoitettua lupaa. Alue/kohde on
mukana kuuden kunnan ja Hameen ympéristokeskuksen rakennuskulttuuriprojektin (EAKR)
inventointiraportissa 2002-2004.

Rauhoitettava luonnonmuistomerkki. Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettava metsélehmus.
Luonnonsuojelualue.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. Alueen suojeluarvojen huomioon ottamisesta
on saadetty LSL 65 ja 66 8:ssa. Alueen arvot on kuvattu kaavan liittyvassa erillisselvityksessa.

Maa-ainesten ottoalue.
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8.4

8.5

luo-1 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueen kayttéa suunniteltaessa ja
toteutettaessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
elinymparistojen ja elidlajiesiintymien sailyttdmisedellytykset

pvl Téarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Alueella rakentamista rajoittavat pohjaveden
muutamiskielto (Vesilaki 18 8) ja pilaamiskielto (Ymparistonsuojelulaki 8 8). Jatevesien kasittely
hoidettava kunnan jatevesien kasittelyohjeiden mukaisesti. Oljyséiliét on sijoitettava rakennusten
siséatiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus vastaa vahintaéan varastoitavan 6ljyn
enimmaismaaraa.

0000 Ohjeellinen ulkoilureitti

Reitti sijoittuu kaavassa M, VU, MY, MA ja MU alueille. Lisaksi VE2:n mukainen reitti
ylittda luo-1 alueen Tillolantien varressa. Luontoselvityksen mukaan: "maastotdissa
50 metrin sateelld VE2:n keskilinjasta ei havaittu liito-oravan papanoita, eika
hankkeen my6ta muuttuvalla alueella luo 1:n tienoilla Tillolantien pohjoispuolella ole
edes liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikaksi soveltuvaa luontotyyppid”
(tarkemmin asiasta luontoselvityksen luvussa 5.3), joten VE2:n rakentamisen ei
arvioida olevan ristiriidassa edella mainitun osayleiskaavan luo-1 alueen
kaavamerkinnan kanssa. MY alueelta ei mydskaan luontoselvityksen maastotdissa
havaittu sellaisia erityisia luontoarvoja, jotka tulisi huomioida voimajohtohankkeessa.
Puusto Toivomaen kohdalla voimajohtoreitin varrelta olevalta s-1 alueelta on hiljattain
hakattu. Osayleiskaavan maisemallisesti arvokkaalla peltoalueella voimajohtoreitti
kulkee n. 400 metrin matkalla.

Kaavaan merkityn ohjeellisen ulkoilureitin toteutukseen voimajohto ei aiheuta estetta.
Osayleiskaavan toteuttamismahdollisuuksien heikkenemisen voi arvioida olevan
kohtuullisia.

Asemakaavat

Jarveldan taajaman asemakaavoitettu alue ei ulotu Jarvelan sédhkdaseman
eteldpuolelle, tai muuallekaan suunnittelualueelle. Kaavoituskatsauksen 20.8.2020
mukaan suunnittelualueen lahella ei ole suunnitteilla uusia asemakaavoja.

Pohjavesialueet

Suunnittelualueella sijaitsee pohjavesialue Jarvela 1. Pohjavesialueet eivat sinallaéan
ole este voimajohtojen sijoittamiselle. Suurimmat pohjavesialueille aiheutuvat
riskitekijat liittyvat johdon rakentamisvaiheeseen, koska talloin linjalla kuljetaan
tyokoneilla ja esimerkiksi koneiden rakentamisen tai séailytyksen aikaiset 6ljyvuodot
ovat mahdollisia. Pohjavesialueen asianmukainen suojaaminen tulee alueella
tydskenneltdessa ottaa huomioon johdon rakentajan ympéristosuunnitelmissa.
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8.6

Kuva 14, pohjavesialue Jarvela 1

Rakentamisvaiheessa pylvaspaikkojen kohdalle kaivetaan noin kahden metrin
syvyisié kuoppia, joihin perustusrakenteet sijoitetaan. Maadoitusjohtimet sijoitetaan
johtoaukealle noin puolen metrin syvyyteen. Johtoaukealla voidaan lisaksi joutua
rakentamaan tai vahvistamaan olemassa olevia kulkuteita, seka vetamaan
virtajohtimia. Muutoin pylvaspaikkojen ulkopuolelle ei aiheudu puuston poistoa lukuun
ottamatta merkittavia rakentamistoitd. Rakentamisen jalkeen teraspylvaista ei
aiheudu erityisia ymparistoriskeja pohjavesialueille. Pylvaan rakenteista on suorassa
kosketuksessa maaperan kanssa vain maan alle jaavat osat, eli betoniset
perustukset seka yleensa kupariset maadoitusjohtimet.

Maaperéa

Alueen maapera on melko epdhomogeenista. Ote suunnittelualueen
maaperakartasta on kuvassa 15. Suurelta osin alue on muodostunut karkeasta
hieta- (keltainen), hiekka (vihred) tai moreenimaasta (ruskea). Lisaksi alueella on
useita pienempialaisia saraturve- (harmaa), kallio- (punainen) tai savimaita (sininen).
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8.7

8.8

Kuva 15, ote alueen maaperakartasta

Hiekkaiset maat ovat voimajohdon rakentamisen kannalta hyvia, koska ne kantavat
yleisesti rakentamiskoneiden painoa hyvin mygds sulan maan aikana. Olemassa
olevien tieurien ulkopuolella tehdysta rakentamisesta aiheutuu matalia ajamisjalkia
pintakasvustoon.

Liikenne

Tiheimmin liikennoity tie alueella on seututie 295, eli Mantsalantie. Liikennevaylat
huomioidaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa niin, etta voimajohto ei esta tai
vaikeuta tiella likkumista tai tienpitoa. Isot tievaylat pyritddn voimajohdoilla ylittaméaan
aina mahdollisimman kohtisuoraan.

Voimajohto ei pylvaspaikkoja lukuun ottamatta rajoita likkumista maatalouskoneilla
pellolla tai metsassa.

Maa- ja metsatalous

Metsataloudelle aiheutuu johdosta pysyva haitta saanndllisesti raivattavan
johtoaukean osalta, koska puuvarmuusvaatimuksen takia johtoaukealla ei voi
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8.9

johdon kaytossaolon aikana kasvattaa puustoa. Liséksi reunavyohykkeilla puun
kasvupituus on rajoitettu 10-20 metrin korkuiseksi.

Maataloudelle haittaa aiheutuu silloin, kun pylvasrakenne on tarpeen sijoittaa
peltomaalle. Virtajohtimet kulkevat niin korkealla, ettei niista ole haittaa
normaalikokoisten maatalouskoneiden kaytolle. Peltopylvaista aiheutuvat haitat
ja niistd maanomistajille maarattavat korvaukset arvioidaan voimajohdon
lunastustoimituksessa.

Virkistys ja ulkoilu

Voimajohtojen johtoalueita voi hytdyntaa normaalin metséapohjan tavoin likkumiseen
ja ulkoiluun liittyviin aktiviteetteihin, kuten marjastukseen tai sienestykseen.
Maisemassa tapahtuvat muutokset voidaan kuitenkin kokea virkistysarvoja
alentavana tekijana. Metsaisilla alueilla maiseman avonaisuus lisaantyy pysyvasti
johtoaukean takia ja kasvusto muuttuu saanndllisten puuston raivausten myota
suosimaan valoisassa ymparistossa viihtyvia lajeja. Voimajohto ei sindnsé haittaa
esim. Luhtikylan ja Jarvelan valisen ulkoilureitin toteuttamista ja voimajohtojen
johtoalueita voidaan jossain tapauksissa myds kayttdd osana ulkoilureitteja.
Voimajohdon vaikutukset virkistykseen ja urheiluun ovat l1&hinné visuaalisia.

Sirkkosuon ja Tennilan valisen johto-osuuden varrella on ampumabhiintokeskus, jonka
ymparistossa risteilee hiihtoreitteja. Voimajohtohankkeella ei ole vaikutusta
keskuksen kayttoon, koska se sijaitsee lahimmilla&nkin yli 400 m paassé uudesta
johtolinjasta.

Sirkkojérvi

Kuva 16, ampumaradan latu

22



9.2

9.3

Ymparistén- ja luonnonsuojelu

Luontoselvitys

Luontoselvityksen maastotyot tehtiin touko- kesékuussa 2020. Luontoselvitys on
kokonaisuudessaan ymparistoselvityksen liitteend.

Vaikutukset luonnonolosuhteisiin

Voimajohdon vaikutukset maa- ja kallioperéan, pinta- ja pohjavesiin ja ilmasto-
olosuhteisiin ovat merkityksettémat. Elaimistoon kasvillisuuden muuttumisen takia
saattaa olla vahainen vaikutus. Metsaisilla alueilla kasvillisuuteen kohdistuu selva
muutosvaikutus, koska johtoaukealta puusto joudutaan padsaantdisesti poistamaan.
Talléin auringossa ja aukeilla paikoilla viihtyvat kasvit syrjayttavat varjoisan
metsépohjan kasveja. Rakentamistytn aikana pintakasvillisuus tyékoneiden
kulkuvaylalla tallaantuu ja maaperan humuskerros voi paikoin rikkoutua. Tilanne
palautuu kuitenkin myéhemmin, koska johtoaukealla voi kasvaa matalakasvuista
pensaistoa tai pienpuita ja pintakasvillisuus peittaa hiljalleen vauriokohdat.

Kuva 17, matalaa kasvillisuutta pitkaan johtoaukeana olleella alueella

Uhanalaiset ja luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Luontoselvityksen perusteella selvitysalueella ei ole ainakaan talla hetkelld asuttuja
lito-oravan lisaantymis- tai levahdyspaikkoja. "Rajatut kohteet 3, 4 ja 5 ovat liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikaksi luontotyypiltdan potentiaalisia luontotyyppeja,
joissa eivét kuitenkaan maastokaynnin perusteella ole asuttuja. Hanke ei vaikuta
kohteeseen 4. VE2:n rakentaminen pienentaisi kohteen 3 pinta-alaa noin 0,05 ha ja
kohteen 5 pinta-alaa noin 0,005 ha:n verran. TAma VE2:n aiheuttama liito-oravalle
sopivan luontotyypin pieneneminen on kaytanndssa merkityksetonta, silla jarea
kuusi-haapa-koivu -sekametsa jatkuu selvitysalueen ulkopuolella, mm. kohteiden 3 ja
4 lansipuolella. Selvitysalueen poikki saattaa kulkea liito-oravan kulkuyhteyksia
etenkin Santamaen ja Kesantoméen tienoilla VE2: poikki, mutta VE2:n rakentaminen

23



9.4

9.5

9.6
9.6.1

ei katkaisisi naita mahdollisia kulkuyhteyksia. Hankkeella ei millaan tarkastellulla
toteutusvaihtoehdolla arvioida olevan merkittavaa vaikutusta liito-oravaan, eika
kohteita 3-5 tarvitse erikseen huomioida suunnittelussa..”

Selvitysalueella ei luontoselvityksen perusteella ole lepakoiden talvehtimispaikoiksi
soveltuvia louhikoita, luolia tai ihmisen rakennelmia. Periaatteessa lepakoiden
lisdantymis- tai levahdyspaikkoja voisi olla selvitysalueella puunkoloissa tai
pontdissa.

Naturatietolomakkeen mukaan kirjoverkkoperhosella on Natura-alueella pysyva
populaatio, mutta laji on Natura-alueella harvinainen ja lajia koskevien tietojen laatu
Natura-alueella on huono. Kirjoverkkoperhosista ei luontoselvityksen mukaan ole
yhtaan tuoretta kirjoverkkoperhoshavaintoa, jotka osuisivat Natura-alueelle tai
voimajohtolinjauksille. Edellinen sijaintitarkkuudeltaan ylimalkainen havainto on
vuodelta 1990. Hankkeella ei arvioida olevan havittavaa tai heikentavaa, vaan
parhaimmillaan jopa parantavaa vaikutusta kirjoverkkoperhosen mahdollisiin
lisdéntymis- ja levahdyspaikkoihin.

Muut suojelullisesti huomioitavat lajit

Luontoselvityksen yhteydessa ei tehty uusia havaintoja huomionarvoisista
kasvilajeista. Elidlajit-tietokannan mukaan selvitysalueella tai 100 metrin sateelld sen
ulkopuolella ei ole tunnettuja huomionarvoisten kasvilajien esiintymispaikkoja.
Viranomaiskokouksissa tuli esille, etta reittivaihtoehdon 2 pohjoispuolelta oli
aiemmissa uhanalaishavainnossa merkinta kangasvuokkohavainnosta vuodelta
2012.

Linnusto

Voimajohdon alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse kansainvalisesti tarkeita
IBA-alueita tai kansallisesti merkittéavaksi luokiteltuja FINIBA-alueita. LAhimmat
kansainvalisesti merkittavat IBA-alueet ovat Hollolan lintuvedet ja Artjarven
kirkonkylan kosteikot. Molempiin johtolinjaukselta on yli 20 km etaisyys, eika
hankkeella ole niihin vaikutusta.

Pesimalinnustoselvityksen perusteella selvitysalueella ei arvioida olevan
linnustollisesti arvokkaita alueita, jotka tulisi huomioida hankkeessa.

Suojeluohjelmiin tai -suunnitelmiin kuuluvat kohteet

Sirkkosuon luonnonsuojelualue

Sirkkosuon luonnonsuojelualue kuuluu Koivumaki-Luutasuo Natura 2000 -
kohteeseen (FI0323001), samoin kuin itse suon eteldpuolella oleva Koivuméen
vanha metsdalue, joka on rauhoitettu asetuksen nojalla. Luutasuo kuuluu
soidensuojeluohjelmaan ja valtaosa suosta on jo valtion omistuksessa.
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Kuva 18, Koivumaen-Luutasuon Natura-alueen sijainti

Valtakunnallisesti arvokas Koivuméen-Luutasuon kokonaisuus on kaksiosainen.
Koivumaki on Hameen edustavimpia vanhoja metsia. Kuusivaltaisen aarniometsan
keskella on lahde ja sitd ymparoiva tervaleppakorpi. Kokonaisuuteen kuuluva,
viereinen Sirkkosuo on harjujen ympardima, Sirkkojarven ymparille muodostunut,
valtaosin mantya kasvava keidasrame. Sirkkosuolla on tavattu uhanalaista
perhoslajistoa.

Natura-alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seké niiden elinympaéristojen tila
sailytetdan turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.

- Luontotyypin tai lajin elinympariston laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta
parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Luutasuo kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja Koivumaki vanhojen metsien
suojelusohjelmaan. Alueilla on Paijat-Hameen maakuntakaavassa SL-merkinnat.
Alueet on suojeltu maa-alueilla luonnonsuojelulain nojalla ja vesialueilla vesilain
nojalla.

Yhteenvetona luontoselvityksessa todetaan, etta hankkeessa tarvitaan
luonnonsuojelulain 65 § mukainen arviointi, mikéli VE1 aiotaan toteuttaa, mutta
VEZ2:n toteuttaminen ei sité edellyta.

Luonnonsuojelulain 29 8:n ja metsélain 10 §:n mukaiset kohteet

Luontoselvityksen maastotdissa selvitysalueella ei havaittu luonnonsuojelulain 29 §:n
luontotyyppikohteita.
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Metséalain 10 §:n mukaisia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
elinymparistdja on metsékeskuksen julkisen rekisterin perusteella johtoalueen
ymparistossa 3 kpl. Naista kaikista on mahdollisille johtoreiteille matkaa kuitenkin yli
0,5 km, joten hankkeella ei ole vaikutusta naihin aluesiin.
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Kuva 19, julkisen rekisterin mukaiset Metsalain 10 8:n kohteet

Luontoselvityksen maastotdissa havaittiin yksi metsalain 10 8:n ja samalla vesilain 2.
luvun 11 § luontotyyppikohde, VE1:n pohjoisosassa noin 20 metria voimajohdon
keskilinjalta sijaitseva luonnontilaisen kaltainen noro vélittdmine lahiymparistdineen.
Kohteen luonnontilaa ei saa vesilain mukaan hankkeessa vaarantaa, ellei siihen
saada viranomaiselta poikkeuslupaa.

Luontotyyppinsé perusteella huomionarvoisena kohteena rajattiin myds pieni
kallioketo (kohde 2) VE2:n lansi-osassa. Kohde edustaa luontotyyppia kalliokedot,
joka on aarimmaisen uhanalainen luontotyyppi.

Kohteet on kuvattu yksityiskohtaisemmin luontoselvityksessa.
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Kuva 20, erityisen tarkeita elinymparistdja luontoselvityksen perusteella

Muita suojelukohteita

sl-2
SM/1

luo-1

Kuva 21, yleiskaavan suojelukohteita

Alue, jolla ympéristd sailytetdén. Rakentamisessa tulee ottaa huomioon alueen
kulttuurihistoriallisesti arvokas luonne siten, ettd uudisrakentaminen rakennustavaltaan ja
sijainniltaan liittyy olemassa olevaan rakennuskantaan ja ympéaristdon ja ettéd olemassa olevat
kulttuurihistoriallisesti merkittavéat rakennukset ja rakenteet, tiestd seka puusto ja muu kasvillisuus
sailyvat. Rakennuksia ei saa purkaa ilman MRL 127 §:ssa tarkoitettua lupaa. Alue/kohde on
mukana kuuden kunnan ja Hameen ymparistokeskuksen rakennuskulttuuriprojektin (EAKR)
inventointiraportissa 2002-2004.

Rauhoitettava luonnonmuistomerkki. Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettava metsélehmus.

Muinaismuistoalue. Radanrakentajien kalmisto. Alue on muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettu.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueen kaytt6a suunniteltaessa ja
toteutettaessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
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elinympéristojen ja elidlajiesiintymien sailyttmisedellytykset. Maisemaa muuttaviin toimenpiteisiin
vaaditaan maisematydlupa (MRL 128 §).

nat Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. Alueen suojeluarvojen huomioon ottamisesta
on saadetty LSL 65 ja 66 8:ss&. Alueen arvot on kuvattu kaavan liittyvassa erillisselvityksessa.

SL Luonnonsuojelualue.

Tarkeéat paahdeympaéristot

Suomen ymparistokeskus on tehnyt tutkimuksen, jonka tavoitteena oli tutkia
johtoaukeiden merkitysta niittyjen kasveille ja paivaaktiivisille perhosille.
Tutkimuksesta laaditun tiivistelman mukaan maatalouden tehostuminen on johtanut
niittyjen maaran romahtamiseen ja lukuisten niittyjen lajien taantumiseen ja
uhanalaistumiseen. Tutkituilla metsaa halkovilla johtoaukeilla esiintyi kymmenia
tyypillisia tuoreiden ja kuivien niittyjen kasvi- ja perhoslajeja. Joukossa oli myds
taantuneita niittykasveja sekd muutamalla johtoaukealla tavattiin myos
valtakunnallisesti uhanalaisia niittykasveja. Tiivistelméssa arvioidaan johtoaukeiden
merkityksen olevan suurin kuivien niittyjen lajistolle, joka on kaikkein eniten viime
vuosikymmeniné taantunut. Niittyjen perhoslajeja havaittiin niin runsaasti, etta
johtoaukealla arvioidaan olevan suuri merkitys perinneniittyjen vahenemisesta
karsineille perhosille (Suomen ymparistokeskus 2003).

Edella mainitun tutkimuksen perusteella voidaan katsoa, ettéd puuston poistamisella
johtoaukealta on positiivista vaikusta uhanalaisten lajien kannalta tarkeiden
paahdeymparistdjen lisaantymiseen ja sailymiseen.

Muinaismuistot ja kulttuuriympéaristo

Kulttuuriympériston kohteet

Museoviraston yllapitaman kulttuuriympariston tietopalvelun perusteella
suunnittelualueen lahella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriymparistokohteita, maailmanperintokohteita, suojeltuja rakennuksia,
merkittavia rakennettuja ymparistoja tai teitd. Maakuntakaavassa Toivomaen alue on
merkitty kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaksi alueeksi ja
se on mainittu myds Lahden Museoiden lausunnossa kohteena jossa "voimalinjan
vaikutukset kulttuurimaisemaan tulee selvittdd (myds havainnollistaen) jotta ne
voidaan arvioida”. Karkdlan taajamien osa-yleiskaavassa on puolestaan Skyttalan ja
Toivomaen kohdilla s-1 merkinta. Kaavamaarays: s-1 = "Alue, jolla ymparisto sailytetaan.
Rakentamisessa tulee ottaa huomioon alueen kulttuurihistoriallisesti arvokas luonne siten,
ettd uudisrakentaminen rakennustavaltaan ja sijainniltaan liittyy olemassa olevaan
rakennuskantaan ja ymparistoon ja etté olemassa olevat kulttuurihistoriallisesti merkittavat
rakennukset ja rakenteet, tiestd sekd puusto ja muu kasvillisuus sailyvat. Rakennuksia ei saa
purkaa ilman MRL 127 8:ssé tarkoitettua lupaa. Alue/kohde on mukana kuuden kunnan ja
Hameen ymparistokeskuksen rakennuskulttuuriprojektin (EAKR) inventointiraportissa 2002-
2004”

Voimajohdon maisemavaikutukset

Voimajohto lisda maisemaan aina uuden, selvasti erottuvan elementin. Peltoalueilla
maiseman muutos aiheutuu pylvas- ja johdinrakenteista, metsdisilla alueilla maisema
muuttuu myos puuttomaksi hakattavan ja sdanndllisesti raivattavan johtoaukean
takia. Rakenteet erottuvat maisemassa sitd kauemmas, mitd suurempia
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pylvasrakenteita kaytetaan. Korkeuden lisaksi erityisesti voimajohtojen
kulmapaikoissa olevat pylvasrakenteet voivat olla jareita. Johtoalueen muuttuessa
pysyvasti avoimemmaksi, pylvaiden ja johtimien nakyvyys riippuu paljon siita, mista
suunnasta johtoa katsotaan. Linjan suunnassa suorat raivatut johtolinjat erottuvat
metsassakin pitkalle, kun taas reunavydhykkeen puusto voi rajata nakyvyyden
sivusuunnassa muutamiin kymmeniin metreihin. Korkeuserot ja johdon edessa tai
taustalla olevat kohteet vaikuttavat rakenteiden erottuvuuteen.

Maiseman ja kulttuuriperinndn kannalta keskeiset vaikutukset ovat sellaisia, joilla on
pysyvia muutoksia kulttuuriymparistéon tai luonnon maisemaan. Vaikutusten
merkitysta korostaa, jos ne ovat laaja-alaisia, kohdistuvat maiseman kannalta
arimpiin kohtiin ja jos vaikutuksia ei voi lieventaa millaan toimenpiteella. Voimajohdon
aiheuttamia haittoja jaotellaan usein vaikutuksiin kaukomaisemassa ja
l&himaisemassa. Tarkkoja raja-arvoja lahimaiseman ja kaukomaiseman vaihtumiseen
ei yleensa ole esitetty, mutta voimajohtojen maisemavaikutuksista laadituissa
teoksissa on ohjeellisena maisemavaikutusten tarkastelualueen maksimiarvona
kaytetty lukemaa voimajohtopylvaan korkeus h x 100. Valittbman vaikutusalueen
rajana on kaytetty h x 3, lahivaikutusalueena h x 3-10 ja kaukovaikutusalueena h x
10-100. Kokonaiskorkeudeltaan noin 20 m korkeilla pylvailla valittman
vaikutusalueen rajana olisi tdten 60 metrid, l&hivaikutusalueena 60-200 metria,
kaukomaisema-alueena 200-2000 metrid ja maisemavaikutuksen maksimiarvona 2
km. Johdon havaitsemiseen vaikuttavat etdisyyden lisaksi mm. pylvaiden sijoitus,
ulkoiset olosuhteet (valo, sumu, sade...) ja kontrastivaikutus.

Avoimessa maastossa valitttman vaikutusalueen sisalla voimajohto hallitsee
maisemaa. Lahivaikutusalueella johto aiheuttaa visuaalisia haittoja ja pylvaat ja
johtimet erottuvat avoimessa maastossa viela selvasti. Vaikutukset lahimaisemassa
koetaan usein merkittaviksi, mikd saattaa osittain johtua myos siitd, ettd voimajohdot
mielletaan niiden aiheuttamien sahko- ja magneettikenttien takia vaarallisiksi.
Kaukomaisemassa haitat eivat yleensa ole kovin suuria. Ne rajoittuvat useimmiten
pylvaiden aiheuttamaan visuaaliseen haittaan, johtimet nakyvat kaukomaisemassa
heikosti.

Reitti kulkee maakunnallisesti arvokkaan Toivomaen kulttuurimaisema-alueen halki.
Maisema-alue edustaa alueesta laadittujen kuvausten mukaan Teuronjokilaakson
peltotasangon maisematyyppia. Toivonmaen maisema-alue rajautuu voimajohtoreitin
kohdalla Mantsalantien ja Harjuméen valisille peltoalueille ja kapealle metsdkaistalle.
Alueeseen siséltyvat Toivonmé&ella oleva talouskeskus ja sita maastollisesti
alempana olevat peltoalueet lahimetsineen. Peltoalueet linjan suunnassa ovat loivasti
kumpuilevia. Metsékaistaleella on hiljattain suoritettu hakkuu. Alue ei ole
luonnontilaista, ja maisema-alueella ja sen ymparistdssa sijaitsee mm. 20 kV
voimajohtoja ja tukiasemamastoja.

Etaisyytta Toivonmaen talouskeskuksen taloryhman keskelté johtolinjalle tulee noin
250 metrid ja pellon eteldpuolen I&himmistéa asuinrakennuksista noin 100 metria.
Peltoalueella on leveytta noin 360 metria joten tyypillisilla jannepituuksilla (n. 250 m)
tama tarkoittaisi, etta pellolle sijoittuisi yksi peltopylvas. Havainnekuva tilanteesta
kuvassa 22.
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Luonto- ja maisemaselvityksen mukaan "Voimajohdon rakentaminen tahan muuttaisi
maisemaa kohtalaisesti, mutta ei aiheuttaisi esimerkiksi suuria varttuneen puuston
hakkuita eika sijoittuisi vanhojen tai muidenkaan rakennusten pihapiiriin. Voimajohto-
linjaan nahden lahimmat rakennukset maisema-alueen lounaisreunalla ovat muutama
kymmenen vuotta vanhoja omakotitaloja.”

Kuva 22, havainnekuva uuden voimajohdon sijoittumisesta Toivoméaen
eteldpuoliselle peltoalueelle.

Maisemavaikutusaluetta Mantsaléantien suunnassa pienentéa se, etta tie pystytaan
ylittamaan kohtisuoraan. Maisemavaikutusta voi lieventaa myos sijoittamalla pellolle
tuleva pylvas kauas tiestd, jolloin se ei sijoitu maisemallisesti valitttmaan
vaikutusalueeseen myoskaan tielta pain katsottaessa. Metsdisilla alueilla
maisemallista vaikutusta on mahdollista kunnossapidon yhteydessa lieventaa
esimerkiksi kasittelemalla aluskasvillisuutta niin, etta johtoaukealla jatetaan
raivaamatta hitaasti kasvavia puulajeja, esim. katajaa.

Laheisiltd asunnoilta ja Toivomaen suunnasta katsottuna johtosuunnalla on jonkin
verran peittdvaa ja taustoittavaa kasvillisuutta jolloin voimajohdon ja pylvéaiden
nakyvyys maisemassa pienenee. Tien suunnasta katsottuna taustamaisemaa on
vahemmin, varsinkin koska taustalla oleva metsé on hiljattain hakattu. Mantsalantielta
katsottuna maisemabhaittaa pienentda tien ja kevyenliikenteen vaylan valissa oleva
puukuja, joka jatkuu koko peltoalueen. Kyseisessa kohdassa on suunniteltu
kaytettavan harustettua pylvasmallia. Harustetuissa pylvaissa johtimet sijoittuvat
rinnakkain, jolloin pylvaan korkeus jaa alemmaksi ja vaikutusalue jonkin verran
pienemmaksi.
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10.3 Muinaismuistokohteet

Museoviraston julkisen muinaismuistorekisterin perusteella kohdealueen valitttmassa
laheisyydessa ei ole arkeologisen tai rakennetun kulttuuriympériston suojelukohteita.
Lahimpien kohteiden sijainti on esitetty alla olevassa kartassa ja ne on esitelty
omissa kappaleissaan. Mikdan kohteista ei sijoitu johtoalueelle tai sen valitttmaan
|&hiymparistoon.

Paijat-Hameen alueellinen vastuumuseo (Lahden Museot) totesi lausunnossaan, etta
"Suunnittelualueelta ei tunneta muinaismuistolain (295/1963) suojaamia kiinteita
muinaisjadnnoksia eika silta ole mydskaan tehty I0ytoilmoituksia. Tiedot
suunnittelualueen muinaisjadnnoksista eivat kuitenkaan ole ajan tasalla ja ne tulisi
ehdottomasti paivittdad”. Museo edellytti uudella voimajohtolinjalla suoritettavaa
arkeologista inventointia, jonka mydta "tiedot suunnittelualueella sijaitsevista
esihistoriallisista ja historiallisista muinaisjdénnéksisté ajantasaistetaan”.
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Kuva 23, muinaismuistorekisterin kohteiden sijainti

10.3.1 Arkeologinen inventointi

Museon edellyttdmé&n arkeologisen inventoinnin suoritti Heilu Oy. Maastoty6t
suoritettiin 12.11.2021. Selvityksen yhteenvedossa todetaan seuraavasti:
“Inventoinnissa havaittiin kaksi historiallisen ajan torpan paikkaa ja niihin liittyvia
rakenteita, jotka rajattiin muiksi kulttuuriperintdkohteiksi (Koivula 1 ja Koivula 2).
Hahkaniemen historiallisen kylatontin rajausta tarkennettiin isojakokartan ja
maastohavaintojen perusteella ja sen luokitus muutettiin mahdollisesta

31



10.3.2

muinaisjaannoksesta muuksi kulttuuriperintékohteeksi. Inventoitavan linjan
keskiosassa, Santaméaen laella havaittiin tasainen kiveys, joka tulkittiin 1900-
luvun rakenteeksi ja muuksi kohteeksi (ei suojelukohde).” Kohteiden tarkemmat
kuvaukset l16ytyvat raportista, joka on kokonaisuudessaan ymparistoselvityksen
liitteen&

Hahkaniemen mahdollinen muinaisjddnnots ja Radanrakentajien kalmisto
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Kuva 24, mahdollisen muinaisjadnnoksen ja kalmiston sijainti

Hahkaniemen kohdetiedot Museoviraston tietokannassa;:

Kylassa on ollut 1560-luvulla kolme tilaa ja tilaluku on pysynyt vuoteen
1571 mentaessa samana. Kohde on paikanettu Kuninkaan kartaston
perusteella Santamaen lounaisreunaan pellon laheisyyteen. Paikka on
edelleen asuttu. Kohteen rajaus on suuntaa antava.”

Jarvelan Radanrakentajien kalmiston alue on rauhoitettu muinaismuistolain nojalla.
Kohteen kohdetiedot Museoviraston tietokannassa:

Jarvelan taajaman ja Hahkajarven etelapuolella, Santamaki -nimisen
sorharjanteen lansireunassa on aidattu ja informaatiotaululla merkitty
alue, ns. Radanrakentajien kalmisto. Hautausmaalle on haudattu
rautatien rakennustydmaalle v. 1869-73 nalanhadan seurauksena
muilta paikkakunnilta hakeutuneita tyolaisia. Kulkutaudit aiheuttivat
joukkokuolemia, joiden uhrit haudattiin nimettdmin& ja kirkonkirjoihin
merkitsemattomina tahan kalmistoon.
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10.3.3 Hevonoja Kolu

Kuva 25, hautapaikan sijainti

Hautapaikan kohdetiedot Museoviraston tietokannassa:

Haudat ovat maanpinnalle tehtyja kumpuja, jotka on sijoitettu maen
korkeimman kohdan alapuolella olevalle tasanteelle Iahes pohjois-etela
-suuntaisesti. Kumpujen koko on n. 2,4 m x 1,7 m x 0,7 m ja niiden
sisélla on ollut lauta-arkkuja, joissa on havaittu palamisen merkkeja.
Paikalliset asukkaat ovat penkoneet rakenteita I6ytamétta muuta kuin
hiilta.

Metséatien ja hautatasanteen valissd on myds nelikulmainen, 4 m x4 m
kokoinen, sammaloitunut valli, joka on ilmeisesti rakennuksen jaannos.
Lisaksi kallion laella on kertomusten mukaan tuomarinympyra, ja
paikalla havaittiinkin v. 2001 tarkastuksessa kivia
ympyradmuodostelmassa paljaalla kalliolla.



10.3.4

11

Uusikyla Pekkalankallion louhos

Kuva 26, louhoksen sijainti

Pekkalankallion louhoksen kohdetiedot Museoviraston tietokannassa:

Pekkalankalliot sijaitsevat Jarvelan taajaman etelapuolella,
Koukunmaalle ja Mantsalaén vievien teitten valisen hiekkakankaan
ympardimind. Louhos sijaitsee kallion Lehiaronsuohon laskevassa
eteldosassa. Kalliotasanteitten reunoilla on né&htavissa rivi
todennakdisesti kdsiporalla ja lekalla tehtyja reikia seka louhinnan
tuloksena syntyneitd sammalen ja jakalan peittamia kivirdykkioita

Sahko- ja magneettikentat

Sahkdvaraus (jannite) synnyttdd ymparilleen sahkokentan, jonka voimakkuus riippuu
johdon jannitteesta. Sahkokenttaa pidetddn lahes vakiona. Sahkotkentan
voimakkuuden yksikk® on volttia metria kohden (V/m, 1 kV = 1000 V). Séhkdkentta
on 110 kV johdolla suurimmillaan johtimen alla. Sahkokentan voimakkuus laskee
nopeasti johdosta etdénnyttaessa. Sahkokentta ei lapaise esteita (kasvillisuus,
rakennukset jne.)

Sahkovirta synnyttdd magneettikentan. Magneettikentéan voimakkuudet riippuvat
johdon kuormitusvirroista. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon
tiheydelld, jonka yksikkéna on tesla T (mikrotesla uT = miljoonasosa teslaa)
Magneettikenttd on suurimmillaan johdon keskilinjalla, mutta vaimenee nopeasti kun
etaisyys lahteeseen kasvaa. Magneettikentta ei vaimene kasvillisuuden tai muiden
esteiden kohdalla.

Voimajohtojen terveysvaikutuksia on usein arvioitu sosiaali- ja terveysministeritn
(STM) asetuksessa ionisoimattoman sateilyn véestdlle aiheuttaman altistumisen
rajoittamisesta (294/2002) asetettujen altistuksen enimmaisarvojen perusteella.
Enimmaisarvoasetus on kumottu STM:n asetuksella ionisoimattoman sateilyn
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vaestblle aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta (1045/2018), joka tuli voimaan
15.12.2018. Uudessa enimmaisarvo-asetuksessa on asetettu raja-arvot ja
toimenpidetasot sdhkdmagneettisten kenttien vaestodlle aiheuttamalle altistukselle
(38), jotta vaestolle aiheutuvia haittavaikutuksia voidaan vahentdd. Uutta
enimmaisarvoasetusta ei kuitenkaan sen 1 8:n 1 momentin 4 kohdan mukaan
sovelleta sahkdturvallisuuslain (1135/2016) vaatimusten mukaisten suurjannitteisten
iimajohtojen aiheuttamaan altistukseen sahkodkentédlle. Uuden enimmaisarvo-
asetuksen perustelumuistion mukaan rajauksen tarkoituksena on valttda voimajohtoja
koskevaa paallekkaista s&antelyd, koska sahkoturvallisuuslaissa on asetettu
voimajohdoille vaatimuksia, jotka jo kaytdnnossd rajoittavat sahkokentan
voimakkuuden johtimien alla turvalliselle tasolle.

Sahkoturvallisuuslain tarkoituksena on mm. varmistaa sahkalaitteistojen rakentamisen
ja kayton aikainen turvallisuus ja estdd sa&hkdon kaytosta aiheutuvien
sahkdmagneettisten hairididen haitalliset vaikutukset. Sahkoéturvallisuuslain 6 §:n
1 momentin 1 kohdan mukaan sahkolaitteistot (ml. jakeluverkot) on suunniteltava,
rakennettava, valmistettava ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja kaytettava
kayttotarkoituksensa mukaisesti niin, etta niistd ei aiheudu kenenk&an hengelle,
terveydelle tai omaisuudelle vaaraa. Lisdksi sahkdlaitteistojen on taytettava olennaiset
turvallisuusvaatimukset  sahkoturvallisuuslain® 31 8:n 2 momentin  mukaisesti.
Sahkolaitteiston  katsotaan  tayttdvan 31  8:ss&  tarkoitetut  olennaiset
turvallisuusvaatimukset, jos se suunnitellaan, rakennetaan ja korjataan soveltaen
sahkoturvallisuusviranomaisen  (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) julkaisemien
standardien tai julkaisujen mukaisesti lain 32 8:n 1 momentin mukaan.

Suunnitteilla oleva voimajohtolinja tulee suunnitella ja rakentaa sahkoturvallisuuslain
ja sen vaatimusten mukaisten olennaiset turvallisuusvaatimukset tayttavien
standardien mukaisesti.

EU:n suositusarvot 50 Hz:n taajuusalueelle

lonisoimattoman sateilyn altistuksen rajoittamiseksi on annettu myds kansainvalisia
suosituksia, kuten Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) véeston
altistumisen rajoittamisesta sahktmagneettisille kentille 0 Hz-300 GHz taajuuksilla.
Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkéna on
tesla (T) (mikrotesla uT = miljoonasosa teslaa). Sahkokentan voimakkuuden yksikko
on volttia metrid kohden (V/m, 1 kV = 1000 V). Séhkdnsiirtojarjestelman osalta taajuus
on 50 hertsia (hz). Télle taajuusalueelle méaaritellyt Euroopan neuvoston suosituksen
mukaiset suositusarvot on esitetty alla olevassa taulukossa.

EU:n suosittelemat
enimmaisarvot

altistus kestaa 5 kV/m 100 pT
merkittdvan ajan

sdhkokentta magneettikentta

Koska séhko- ja magneettikenttien voimakkuus vaihtelee mm. johtimissa kulkevan
virran ja johtoalueen kasvillisuuden ja muiden vaihtuvien tekijoiden takia, kaytetaan
kenttien voimakkuuksien kuvaamiseen yleensd laskennallisia malleja. Esimerkiksi
Tampereen  Teknillisen Yliopiston julkaisussa "Voimajohtojen sahko- ja
magneettikentat” vuodelta 2011 on kenttien voimakkuuksia ja niiden vaimenemista
etaisyyden kasvaessa kuvattu oheisen kuvan mukaisesti.
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Kuva 27, esimerkki sahkod- ja magneettikenttien vaimenemisesta
etdisyyden kasvaessa harustettujen portaalipylvaiden tapauksessa.

Sahkokentdn voimakkuudet 110 kV johtimen alla jaavat keskimé&araisella
kuormitusvirralla selvasti alle 5 kV/m:n suositusarvon, ollen enimmilladnkin noin 2-3
kV/m. Noin 20 metrin padssa 110 kV johdosta sdhkdkentan voimakkuus on laskenut jo
alle puoleen maksimiarvosta.

Magneettikentan voimakkuus jaa 110 kV johdinten alla selvasti alle 100 pT:n
suositusarvon ja voimakkuus alenee voimakkaasti etaisyyden kasvaessa. Esimerkiksi
20 metrin padssa magneettikentta on enaa 20-50% maksimiarvosta.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Suunnittelu

Voimajohdon yksityiskohtaisessa suunnittelussa pyritéan huomioimaan
ymparistoselvityksessa esitetyt suositukset. Selvitystydn yhteydessa hankitut
viranomaislausunnot otetaan huomioon ja tarvittaessa suunnittelua toteutetaan
yhteistydssa viranomaisten kanssa. Pylvaspaikkojen sijoittelussa tulee
mahdollisuuksien mukaan huomioida luontoselvityksessa tunnistetut luontokohteet ja
luontoselvityksen suositukset:

Johtoaukean avaus seka kasittely kunnossapidon yhteydessa

Johtoaukean avaaminen ja myohemmat raivaukset kunnossapidon yhteydessa
voidaan suorittaa valikoivasti siten, ettd johtokadulla kasvavat katajat, alle 2 m:n
pituiset kuuset ja mannyt, pienehkoét pihlajat sekd matalakasvuiset pajut jatetdan
kaatamatta. Myos kaikki matalakasvuiset pensaat voi jattaa kaatamatta, koska ne
eivat uhkaa johdon puuvarmuusvaatimusta.

Teiden ja joen ylityskohtiin jatetddn mahdollisuuksien mukaan lyhytkasvuisia puita ja
pensaita kulissiksi estamaan johtoaukean néakymista tielle.

Rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen tulisi ajoittaa talviaikaan, jolloin haitat pintakasvustolle ja
maaperan kuluminen jaa kaikkein vahaisimmaksi. Talviaikaan suoritettava puuston
poisto ja rakentaminen eivat mydskaan haittaa lintujen pesintaa. Tydnaikaiset
kulkureitit tulee suunnitella olemassa olevia reitteja hyédyntaen ja maastoon
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sopivasti. Sulan maan aikana tehtavan rakentamisen yhteydesséa on huomioitava
luontoselvityksen suositukset esiintymispaikkojen merkitsemisesta ja suojelusta.
Kaikki rakennusjatteet tulee korjata pois maastosta. Rakentamisen yhteydessa tulee
huolehtia siita, ettei maaperaan joudu vieraita aineita, kuten esim. 6ljya.
Pohjavesialueella tydskenneltdessa tulee tydmaa-alueella olla saatavilla
imeytysvalineité ja/tai muita ensitorjuntavalineita. Rakentamisessa tulee huomioida
luontoselvityksen suositukset:

Lahteet

— Eltel Networks Oy, Voimajohtojen maisemansuojelu- ja hoito-ohje

— Energiateollisuus, 110 kV sahkdjohdon rakentamislupa - neuvottelumenettely ja
ymparistoselvitys

— Fingrid Oyj. Voimansiirtojarjestelmén séhko- ja magneettikentét esite

— Fingrid Oyj, www.fingrid.fi

— Geologian tutkimuskeskus, www.gtk.fi

— Kauppa- ja teollisuusministerién Energiaosaston julkaisu, sarja C:3,
Ymparistonsuojelundkdkohdat voimajohtojen rakentamisessa

— Karkolan kunta, www.karkola.fi

— Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 252/2017

— Lunastuslaki 603/1977

— Luonnonsuojelulaki 1096/1996

— Paijat-Hameen maakuntakaava, Paijat-Hameen liitto

— Metsakeskus

— Metsalaki, 1093/1996

— Metsaluonnon arvokkaat elinymparistét, Markku Meriluoto, Timo Soininen,
Metsalehti Kustannus Tapio

— Museovirasto, www.rky.fi

— STM:n asetus n:0 294/2002 ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman
altistumisen rajoittamisesta

— Suomen ympaéristokeskus 2003, Voimajohtoaukeiden merkitys niittyjen kasveille
ja perhosille, julkaisu 638/ 2003

— Sahkomarkkinalaki 588/2013

— Sahkomarkkina-asetus 65/2009

— Sahkotarkastuskeskus, Vahvavirtailmajohtomaaraykset julkaisu A 4-93

— Tampereen teknillinen yliopisto. Voimajohtojen séhko- ja magneettikentat, julkaisu
2011

— VNP 14.12.2017, Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkéaytto-
tavoitteista
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