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I JOHDANTO

Tassa selvityksessa esitetdan yleiskuva Kérkoldn viemariverkostojen vuotovesitilanteesta ja toi-
menpideohjelmaehdotus vuotojen vahentdmiseksi.

Selvityksen l&@htétietoina on kdytetty:

o verkostokarttoja

tutkimusalueen pohjakartta

alueen sademdéaratietoja 2011 alkuvuosi (Ilmatieteenlaitos)
pumppaamoiden kayntiaikoja 2011 alkuvuodelta
jatevedenpuhdistamon kéayttopaivakirjatietoja 2011 alkuvuosi

0O 0 0 o

o kevaan 2011 aikana tehtyja kenttédhavaintoja sekd sahkdnjohtavuus- ja lampétilamittauksia

Karkolan Jarveldn ympdristéluvan (Dnro ESAVI/73/04.08/2010) méaarayksessa 10 on Karkolan
kunnalta vuotovesitilanteen selvitystd vuoden 2011 loppuun mennessa. Tassa raportissa anne-
taan selvitys vuotovesitilanteesta ja esitetdéan viemaériverkoston saneerausohjelma vuosille 2012-
2015.

Tyon on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa projektipaallikkona on toiminut Jyri Aho ja tyon tilaa-
jana on Karkolan kunta, yhteyshenkiléna Pentti Sallila.

2. VALUMA-ALUEET

Verkostokarttojen ja tutkimusalueen pohjakartan perusteella laadittiin yhteenvetokartta. Kartalla
esitetaan viemardinti- ja valuma-alueet pumppaamoittain. Kartalla esitetdin myds arvioitu alu-
eella muodostuvat jatevesivirtaamat valuma-alueittain (m3/d) ja valuma-alueiden pinta-alat. Vir-
taama-arvio on laskettu alueen rakennus- ja asutuskannan seké keskimaéardisen asukaskohtaisen
jatevesituoton (180 m3/hl6/d) perusteella. Lisdksi méadritettiin valuma-alueittain lapi virtaava ja-
tevesimaara ja vuotovesikerroin. Vuotovesikerroin laskettiin vuoden 2011 pumppaamoiden k&yn-
tiaikatietojen perusteella vertaamalla kevdén huippuvirtaamaviikon keskiméaaraista vuorokausi-
kayntiaikaa talven pakkasjakson minimivirtaamaviikon keskimé&araiseen vuorokausikédyntiaikaan.

Valuma-alueittain madritettiin alueella muodostuva vuotovesimé&éra kevaan huippuvirtaamatilan-
teessa. Vuotovesimadrd madritettiin toteutuneen huippuvirtaaman, valuma-alueen lapi virtaavan
jétevesimddaran ja vuotovesikertoimen perusteella. Seuraavassa taulukossa 1 esitetdan valuma-
alueittain alueella muodostuvat vuotovesimaérat.
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Taulukko 1

Pumppaamoiden valuma-alueet, alueittain muodostuvat ja ldpi virtaavat jatevesimaarit,

vuotovesikertoimet ja alueella muodostuvat vuotovesimiirit kevain huippuvirtaamatilanteessa 2011.

Valuma- | Alueella muodostuva | Alueella ldpi virtaava | Vuotovesi- | Alueella muodostuva

Pumppaamo alue Jatevesivirtaama Jatevesivirtaama kerroin vuotovesimaara

m/d m3/d m?/d
Kiiliantie Alue 1 40 40 1,4 15
Museotie Alue 2 2 2 <10
Lemmenkuja Alue 3 4 6 1,4 <10
Levijdrvi Alue 4 6 52 5,8 200
Kivisoja Alue 5 55 55 5,4 200
Lehtonen Alue 6 120 175 9,5 900
Laidunmaa Alue 7 220 494 8,5 1000
Malin Alue 8 2 2 3,9 <10
Lautatarha Alue 9 4 4 <10
Morttinen Alue 10 6 8 1,2 <10
Lautatarhan Alue 11 2 2 <10
Vellinginmdentie | Alue 12 4 8 2,0 <10
Kumputie Alue 13 4 4 5,4 10
Sulkavantie Alue 14 15 25 3,4 20
Koulunmaéentie Alue 15 2 2 3,7 <10
Juholanmaki Alue 16 8 33 3,5 <10
Yhteensa 494 2345

Selkedsti suurimmat vuotovesikertoimet ja vuotovesimaérat havaittiin keskustan valuma-alueilla
6 ja 7, jotka ovat Lehtosen ja Laidunmaan pumppaamoiden valuma-alueita. Myds Levijarven ja
Kivisojan alueilla havaittiin korkeat vuotovesikertoimet ja méarat. Suhteellisen korkea vuoto-
vesikerroin havaittiin myds Kumputien valuma-alueella, mutta alueella muodostuva vuoto-

vesimadra jaa silti suhteellisen alhaiseksi.

Seuraavassa kuvassa 1 esitetddn vuotovesikertoimet valuma-alueittain ja kuvassa 2 vuoto-
vesimadrat valuma-alueittain.
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Kuva 1 Vuotovesikertoimet valuma-alueittain.

Vuotovesikerroin

Juholanméki
Koulunméentie
Sulkavantie
Kumputie
Vellinginm&entie
Mdrttinen

Malin
Laidunmaa
Lehtonen

Kivisoja
Levijarvi
Lemmenkuja
Kiiliantie

T T I

0 2 4 6 8 10

M Vuotovesikerroin

Kuva 2 Valuma-alueella muodostuvat vuotovesimi#rit kevaian huippuvirtaamatilanteessa

Vuotovesimaadra valuma-alueella m3/d

Sulkavantie
Kumputie
Laidunmaa
Lehtonen
Kivisoja
Levijarvi

Kiilidntie

0 200 400 600 800 1000
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8 YHTEENVETO VIRTAAMAHAVAINNOISTA JA MIT-
TAUSTULOKSET

Kevdan sulamisvesien huhtikuussa 2011 mitattiin ongelma-alueiden jatevesivieméristd vuoto-
vesimaaran selvittémiseksi sahkénjohtavuus ja lampétila, jotta vuotavia alueita saataisiin kartoi-
tettua tarkemmin.

Mitattavat kohteet valittiin valuma-alueittain tehdyn virtaamatarkastelun ja vuotovesimaérén pe-
rusteella. Myds vesilaitoksen henkilostod haastateltiin, jotta myds paikallistuntemus voitaisiin ot-
taa huomioon mittauskohteita valittaessa.

Kaikki mittauskohteet ja tutkimustulokset on esitetty liitteen tutkimuskartoilla 2-7.
3.1 Laidunmaan pumppaamon alue

Laidunmaan pumppaamon valuma-alue on laajin valuma-alue, jonka pinta-ala on ldhes 100 ha.
Alueella muodostuu noin 40 % Kérkoldn yhdyskuntajatevesistd. Alueella havaittiin toiseksi kor-
kein vuotovesikerroin. Kevaan huippuvirtaamaviikon aikana pumppujen keskimé&éaraiset vuoro-
kautiset kayntiajat olivat 8,5 kertaiset verrattuna talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jateve-
sitaselaskelman perusteella alueella muodostuu noin 1000 m3/d vuotovesia.

Kuva 3 Laidunmaan pumppaamon pumppujen yhteenlaskettu vuorokautinen kiyntiaika keviilla 2011

1200

1000

800
== | aidunmaa Kayntiaika
600 {min)

s | IMENSYVYYS (CM)

400

200 Lv\
“—

0 ™~

1.1.2011 1.2.2011 1.3.2011 1.4.2011 1.5.2011

Mittauksissa havaittiin kaksi merkittédvaa ongelma-aluetta Laidunmaan pumppaamon valuma-
alueella.

Kaivoon K12 tuli ylimaarainen putki, jonka kautta tuli hyvin laimeaa vettad verkostoon. Myés kai-
von K12 etdldpuolelta tulevalta viemérialueelta tuli hyvin laimeaa vettd. Ongelma-alueen verkos-
ton pituus on noin 400 metria. Kohde on merkitty lisdtutkimus/saneerauskohteeksi 1 tutkimus-
kartalla 5.

Toinen ongelma-alue havaittiin kaivon K13 itapuolella kaivolle K39 asti, sekd kaivon K39 linsi-

puolella. Ongelma-alueen verkoston pituus on noin 900 metrid. Kohde on merkitty lisétutki-
mus/saneerauskohteeksi 5 tutkimuskartalla 5.
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3.2 Lehtosen pumppaamon alue

Lehtosen pumppaamon valuma-alue on toiseksi laajin valuma-alue, jonka pinta-ala on ldhes 90
ha. Alueella muodostuu noin 25 % Karkélan yhdyskuntajatevesistd. Alueella havaittiin korkein
vuotovesikerroin. Kevaan huippuvirtaamaviikon aikana pumppujen keskiméaaraiset vuorokautiset
kayntiajat olivat 9,5 kertaiset verrattuna talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jitevesitaselas-
kelman perusteella alueella muodostuu noin 900 m3/d vuotovesia.

Kuva 4 Lehtosen pumppaamon pumppujen yhteenlaskettu vuorokautinen kiyntiaika kevailla 2011
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Mittauksissa havaittiin Kolme merkittavaa ongelma-aluetta Lehtosen pumppaamon valuma-
alueella.

Kaivojen K1 ja K7 pohjoispuolelta tuli sdhkdnjohtokykymittausten perusteella hyvin laimeaa vet-
ta. Kaivon K8 renkaat olivat siirtyneet ja kaivoon tuli vuotovettd renkaiden vélistd. Ongelma-
alueen verkoston pituus on noin 930 metrid. Kohde on merkitty lisdtutkimus/saneerauskohteeksi
2 tutkimuskartalla 4.

Kaivon K6 eteldpuolelta tuli sahkénjohtokykymittausten perusteella myds laimeaa vettd. Ongel-
ma-alueen verkoston pituus on noin 1 200 metrid. Kohde on merkitty lisdtutkimuskohteeksi 6
tutkimuskartalla 4.

Kaivon K16 itdpuolelta tuli sdhkonjohtokykymittausten perusteella myés laimeaa vettd. Ongelma-

alueen verkoston pituus on noin 870 metrid. Kohde on merkitty lisdtutkimuskohteeksi 7 tutki-
muskartalla 4.
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3.3 Kivisojan pumppaamon valuma-alue

Kivisojan pumppaamon valuma-alue on myds laaja valuma-alue, jonka pinta-ala on noin 45 ha.
Alueella muodostuu hieman yli 10 % Karkélan yhdyskuntajétevesistd. Alueella havaittiin korkea
vuotovesikerroin. Kevaan huippuvirtaamaviikon aikana pumppujen keskimaéraiset vuorokautiset
kdyntiajat olivat 5,4-kertaiset verrattuna talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jatevesi-
taselaskelman perusteella alueella muodostuu noin 200 m3/d vuotovesia.

Kuva 5 Kivisojan pumppaamon pumppujen yhteenlaskettu vuorokautinen kiyntiaika keviilla 2011
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Mittauksissa havaittiin kaksi merkittdvaa ongelma-aluetta Kivisojan pumppaamon valuma-
alueella.

Kaivon K29 renkaiden havaittiin siirtyneen ja kaivoon tuli vuotovetta. Kaivoon K29 tuli hyvin lai-
meaa vetta koillis- ja luoteispuolen tulevilta linjoilta. Ongelma-alueen verkoston pituus on noin 1
700 metria. Kohde on merkitty lisdtutkimus/saneerauskohteeksi 3 tutkimuskartalla 4.

Kaivojen K24 ja K26 kaakkoispuolelta tuli séhkdnjohtokykymittausten perusteella hyvin laimeaa
vetta. Ongelma-alueen verkoston pituus on noin 400 metrid. Kohde on merkitty lis&tutki-
mus/saneerauskohteeksi 4 tutkimuskartalla 4.

3.4 Muut merkittavat valuma-alueet

Kiilidntien pumppaamon valuma-alueen pinta-ala on noin 38 ha. Alueella muodostuu noin 8 %
Karkéldn yhdyskuntajétevesista. Alueella on alhainen vuotovesikerroin. Kevaan huippuvirtaama-
viikon aikana pumppujen keskimaaraiset vuorokautiset kayntiajat olivat 1,4-kertaiset verrattuna
talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jatevesitaselaskelman perusteella alueella muodostuu
noin 15 m3/d vuotovesia. Alueen verkosto on hyvakuntoinen virtaamatarkastelun perusteella.

Levijarven pumppaamon valuma-alueen pinta-ala on noin 10 ha. Alueella muodostuu noin 1,2
% Karkdlan yhdyskuntajatevesistd. Alueella havaittiin korkea vuotovesikerroin. Kevaan huippu-
virtaamaviikon aikana pumppujen keskiméaéaraiset vuorokautiset kdyntiajat olivat 5,8-kertaiset
verrattuna talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jatevesitaselaskelman perusteella alueella
muodostuu noin 200 m3/d vuotovesia. Alueen verkosto vaatii lisdtutkimusta virtaamatarkastelun
perusteella.

W:\1610\Karkola\82134631 ympéristolupa-asiat mm. vuotovesiselvitys\tekstit\82134631_Karkold_vuotovesiselvitys,docx




Juholanmé&en pumppaamon valuma-alueen pinta-ala on noin 10 ha. Alueella muodostuu hieman
alle 2 % Karkdlan yhdyskuntajatevesistd. Alueella havaittiin hieman kohonnut vuotovesikerroin.
Kevddn huippuvirtaamaviikon aikana pumppujen keskimé&aréiset vuorokautiset kayntiajat olivat
3,5-kertaiset verrattuna talven pakkasjakson minimivirtaamaan. Jatevesitaselaskelman perus-
teella alueella ei kuitenkaan muodostu kovin runsaasti vuotovesid, mutta sen kautta virtaa noin
30 m?/d vuotovesié, jotka ovat muodostuneet verkoston etdisemmilla (paaosin Kumputien ja
Sulkavantien) valuma-alueilla.

Kuva 6 Kiilidgntien, Levijdrven ja Juholanméen pumppaamon pumppujen yhteenlaskettu vuorokautinen
kdyntiaika kevaalla 2011
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4. YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDESUOSITUK-

SET

Viemdriverkoston vuotavuutta arvioitiin tédssé selvityksessa valuma-alueittain. Valuma-alueittain
selvitettiin muodostuvat jatevesimaardt ja jatevesitaselaskelman perusteella pumppaamoittain
lapivirtaavat jatevesi- ja vuotovesimaarat. Vuotovesien esiintyvyytté selvitettiin virtaamavaihte-
luiden ja veden sdhk&njohtavuuden ja ldmpétilan avulla. Virtaamavaihtelut selvitettiin kevaalla
2011 sulamisvesien aikana. Jateveden sahkénjohtavuutta ja lampétilaa tutkittiin huhtikuussa
2011 sulamisvesien aikana.

Merkittavimmat vuotovesiongelmat havaittiin Laidunmaan ja Lehtosen pumppaamoiden valuma-
alueilla, joilla tdman selvityksen perusteella muodostuu noin 80 % Karkélan vuotovesistd. Taman
vuoksi merkittévimmat lisdtutkimus ja saneeraussuositukset koskevat ko. valuma-alueita.

My0s Kivisojan ja Levijarven alueella muodostuu melko runsaasti vuotovesié, yhteensa noin 400
m3/d. Myés néille alueille kannattaa suunnata lisdtutkimuksia ja saneerauksia.

Seuraavissa luvuissa 4.1-4.3. annetaan jatkotoimenpidesuositukset, joissa esitetd&n valittémasti
korjattavaksi suositeltavat kohteet, lisdtutkimusta ja saneerausta vaativat kohteet ja saneeraus-
suunnitelma.
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4.1 Vilittdmaésti korjattavaksi suositeltavat kohteet:

1. Lehtosen pumppaamon valuma-alueella kaivon K8 renkaiden valista tuli vuotovetta
runsaasti kaivoon, koska kaivon renkaat olivat hieman siirtyneet. Kaivo suositellaan
kunnostettavaksi.

2. Kivisojan pumppaamon valuma-alueelia kaivon K29 renkaiden valista tuli vuotovettd
hieman kaivoon, koska kaivon renkaat olivat siirtyneet. Kaivo suositellaan kunnostetta-
vaksi.

3. Laidunmaan pumppaamon valuma-alueella kaivoon K12 oli fiitetty muoviputki (M-110),
josta todennédkéisesti tulee viemariin vettd joka ei sinne kuulu. Veden sihkénjohtavuu-
den ja aistinvaraisen arvion perusteella vesi on puhdasta. Putken tarkoitus voidaan ar-
vioida maastokatselmuksella ja tarvittaessa apuna voidaan kayttds savukaasukoetta,

Kohteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartoilla 4 ja 5.
4.2 Lisdtutkimuksia ja/tai saneerauksia vaativat kohteet
Seuraavassa taulukossa 2 esitetdan lisatutkimusta ja saneerausta vaativat kohteet, Kohteet on

esitetty kiireellisyysjarjestyksessa,

Taulukon kohta SJ-kartoitus tarkoittaa alueen vuotokohtien alustavaa kartoitusta sahkdnjohtoky-
ky- ja lampdtilamittauksin, myés virtaamamittauksia voidaan kayttds, Mittaukset tulee suorittaa
aikaan jolloin vuctovesia on liikkkeells,

Ennen saneerausta suositellaan tehtédvaksi TV-kuvaukset, joiden avuila voidaan tarkemmin kar-
toittaa saneerattavaksi valittavat viemdriosuudet, Samalla saadaan varmistus viemarin kaikista
liittymista.

Saneerattavat kohteet valitaan tarkemmin lisatutkimuksissa saatujen tietojen perusteella. Taten
voidaan saneeraukseen kéytettdvat madrdrahat kohdistaa mahdollisimman tarkasti.

Tauiukke 2 Suositellut jathotoimenpiteet kohieitiain
Pituus Suositellut jatkotoimenpiteet
Kohde | Valuma-alue Sifainti TV-
m | S)-kartoitus| Kuvaus !Saneeraus
Lisdtutkimusta ja saneerausta vaativat kohteet
1 Laidunmaa K12 Yldjuoksu 400 X X
2 Lehtonen K1 ja K7 yldjuoksu 930 X X
3 Kivisoja K29 yldjuoksu 1700 X X X
4 Kivisoja K26 ja K24 yldjucksu | 400 X X
5 Laidunmaa K13 ylajuoksu 900 X X X
Lisatutkimusta vaativat kohteet (saneeraus tarpeen mukaan)
6 Lehtonen K6 vidjuoksu 1200 X
8 Levijdrvi X

Muita lisdtutkimuksia, jotka ovat hyodyllisid ja suositeltavia vuotovesitilanteen hallitsemiseksi
ovat kaivoinventointi (kaivojen kunnon arviointi} ja vuotovesiselvityksen uusiminen maérgvélein,
esim. kerran 10...20 vuodessa.
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4.3 Saneerausohjelma

Tutkimusten perusteella on laadittu alustava ohjelma ja kustannusarvio toteutukselle. Saneera-
ukset tehdaan mahdollisuuksien mukaan kiireellisyysjérjestyksessé luvussa 4,2 esitetylls tavalla.

Taulukko 3 Alustava saneerausohjelma ja aikataulu vuosille 2012-2015

Toimenpide Kustannusarvio Toteutus
SJ)-kartoitukset 3 000 € 2012 kevat
Kuvaukset n. 5 km 20 000 € 2012-2013
Kaivoinventoinnit 5000 € 2012-2013
Saneeraussuunnittelu 15000 € 2012-2014
Kaivojen korjaus 30 000 € 2012-2014
Viemadrilinjojen korjaus | 320 000 € 2012-2016
n. 2 km

Karkélan kunta on varautunut viisivuotissuunnitelmassaan edellisessé taulukossa esitettyihin kus-
tannuksiin. Ohjelmaa voidaan tarkentaa tarvittaessa lisdtutkimusten perusteella. Tarvittaessa vi-
ranomaisille toimitetaan paivitetty saneerausohjelma.

Hollolassa 30. pdivana joulukuuta 2011

RAMBOLL FINLA?__O_X
Osmo Niiranen Jyri Aho

yksikdn paallikko projektipaallikko
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