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LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Jarvelan puhdistamo on valmistunut v. 1977 ja sité on saneerattu ja laajennettu kahteen otteeseen v. 1994 ja v.
2007-2008.

Puhdistamo on osittain jo vanhentunutta tekniikkaa ja yksilinjainen. Ajoittain puhdistusvaatimusten tayttdminen
on ollut haasteellista.

Puhdistamosta laadittiin prosessitekninen yleissuunnitelma vaihtoehtovertailuineen ja sisaltden prosessiteknisten
ratkaisujen kustannusarviot v. 2017. Yleissuunnitelmaa ei siind vaiheessa viety kokonaisuudessaan loppuun
laajempien rakentamiseen ja rakennuttamiseen liittyvien ratkaisujen osalta.

Rakentamisen ja materiaalien kustannukset ovat Koronan jalkiseurauksena nousseet merkittavasti lyhyessa
ajassa. Muutos on huomioitu siirtolinjavaihtoehdossa ja tadma muutos on otettava huomioon myos
puhdistamoratkaisussa, jotta naiden kahden vertailu on mahdollinen.

Tassa selvityksessa esitetdan paivitetyt puhdistamon saneerauksen ja laajentamisen seka uusimisen
kustannusarviot (investointi- ja kayttokustannukset) ja esitetdaan vertailukustannukset molemmille vaihtoehdoille
(€/m3) paatdksenteon perustaksi. Kaikki kustannusvertailut tehdaan yleissuunnitelman suosituksen mukaisille
ratkaisuille: vesiprosessi kantoainetekniikalla (VE2), tertidarikasittely kiekkosuodatuksella ja lietteenkasittely
vaihtoehdon VE A mukaan (raakasekalietteen kemiallisesti tehostettu sakeutus ja kuljetus ulkopuolelle
jatkokasittelyyn)

Kustannusarviotarkkuus on noin +/- 20 %.

RAMBGOLL



PUHDISTAMORATKAISU



TARKASTELTAVA PUHDISTAMORATKAISU
(YLEISSUUNNITELMA V. 2017)

e \/esiprosessi

Valppays ja hiekanpesu sijoitetaan nykyisen ilmastusaltaan paalle rakennettavaan tilaan ja hiekanerotus rakennetaan
ilmastusaltaasta erotettavaan osaan em. rakennuksen alle.

Nykyinen jalkiselkeytys muutetaan esiselkeytys-/tasausaltaaksi, jossa on vaihtuva vesipinta (tasaava vaikutus).
Esiselkeytetty vesi johdetaan pumppaamoon (ilmastusaltaasta erotettu osa), josta vedet pumpataan biologiseen
kasittelyyn.

Biologisena kasittelyna on kantoaineprosessi (MBBR) kaksilinjaisena toteutuksena. Lietteen erotusvaihe toteutetaan
flotaatioselkeytyksend. Prosessi rakennetaan kokonaisuudessaan oheistoimintoinen (kantoainealtaat, flotaatioaltaat,
flotaatiolietevarasto+lietepumppaus, kompressoritila, sahkdtila, kemikaalitila) uuteen rakennukseen.

Jalkikasittelyna ja ns. "poliisikasittelynd” poikkeus- ja hairidtilanteita varten seka ohitusvesien kasittelyyn rakennetaan
tertiaarikasittelyvaihe kiekkosuodatustekniikalla.

Erillinen uusi valvomo- ja hallintorakennus sosiaalitiloineen.
Nykyinen lietteenkasittely- ja lavatila muutetaan varastoksi.
Nykyinen sakeuttamo jaa kayttoon, josta lietteet kuljetetaan tiivistettyna loka-autolla jatkokasittelyyn.

Hankitaan uusi sakokaivolietteen vastaanottoasema.
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PUHDISTAMON SANEERAUKSEN PERUSTEET (1/3)

P Voimassa Olevat |upaehdot Taulukko 1. Voimassa olevat puhdistamon lupaehdot, Dnro ESAVI/73/04.08/2010.

Parametri Yksikko Nykyiset lupaehdot
BOD7-atu mag/| <12
% > 90
COD¢r mg/I _—
% -—=
Fosfori mg/| = 0,40
% = 90
Kok. typpi mg/| ---
% -—=
Ammoniumtyppi mg/| mahd. tehokas
0,‘0 —_——
Kiintoaine mg/| -
% —

Puhdistamon puhdistustason tulee lisaksi tayttaa VNp888/2006 esitetyt vahimmaispuhdistusvaa-
timukset COD:n ja kiintoaineen osilta, jotka ovat:

- kiintoaineen jaanndspitoisuus < 35 mg/| ja poistoteho = 90 %
- kemiallisen hapenkulutuksen arvo lahtevassa vedessa < 125 mg/| ja poistoteho = 75
%.
Asetuksen mukaiset puhdistusvaatimukset tulee tayttaa naytekohtaisesti asetuksessa esitetylla
tavalla tarkkailuina.
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PUHDISTAMON SANEERAUKSEN PERUSTEET (2/3)

e Mitoitusarvot Sitaulukko 2. Karkslan puhdistamon virtaamat v. 2013-2017.

2013 2014 2015 2016 2017
Vuorokausivirtaama, Qea  m3/d 962 938 789 848 793 1 200
Vuorokausivirtaama. m3/d 2880 2330 2790 3060 3 000
Qmax
Quax/ Qxa 3,0 2,5 3,5 3,6 2,5
Ohitukset, koko laitos m3/a 0 0 0 0 0
— biologia m3/a 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0
Tuntivirtaama, Qga m3/h 40 39 33 35 33 50
— Quax, m3/h nein 150 (arvio) 240 |
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PUHDISTAMON SANEERAUKSEN PERUSTEET (3/3)

e Mitoitusarvot Taulukko 3. Tulevat ainem&arat Karkslan puhdistamolle 2013-2017.

Parametri Yks. Vuosi

2013 2014 2015 2016 2017*%*
Tuleva vesi m3/d 962 938 789 848 793
BOD-kuorma @ kg/d 160 172 202 163 177
Kiintoaine kg/d 217 203 249 212 260
Kok. typpi kg/d 38 41 41 41 43
Kok. fosfori kg/d 6,5 6,2 6,2 6,2 6,6
BOD:N:P 100:24:4,1 100:24:3,6 100:20:3,1 100:25:3,8 100:24:3,7
Sakok. liete | m3/a 952 1 081 929 1 587
AVL* as. 2 300 2 500 2 900 2 300 2 500

* laskettuna ominaiskuormalla 70 g/as d ja keskimaaraisellda BOD- vuorokausikuormalla
** \Juoden 2017 tiedot ovat valilta 1/2017-9/2017
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INVESTOINTIKUSTANNUSARVIO, PUHDISTAMORATKAISU

Kustannuslaji Kustannus € (alv 0%)

VE2 + kiekkosuodatus + lietteenkds. VE A mukaan
RAK 1460 000
KONE 1 358 000
SIA 360 000
LVI 240 000
RAKENNUTTAJAN YL. KUST. 250 000
(suunnittelu, projektinjohto, val-
vonta)
URAKOITSIJAN YL. KUST. (20 %) 820 000
KUSTANNUSVARAUS 10 % 400 000
YHT. 5 068 000

Epasuorat rakennuttajan ja urakoitsijan yleis- ja sivukustannukset ovat yhteensa n.
30 % kokonaiskustannuksesta.
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KAYTTOKUSTANNUSARVIO, PUHDISTAMORATKAISU

Kustannuslaji Kustannus € (alv 0%)

VE2 + kiekkosuodatus + lietteenkas. VE A mukaan
KEMIKAALIT 58 000
ENERGIA (sis. [@mmitys) 71 300
LIETTEEN JATKOKAS. 116 000
VELVOITETARKKAILU 8 000
HENKILOTYO 100 000
KUNNOSSAPITO 80 000
SAKO- JA UK. LIETTEIDEN VO. -12 000
YHT. 421 000

Laskennan perustana kaytetyt kayttokustannusten yksikkékustannukset on esitetty puhdistamon kustannusten
yhteenvetotaulukossa myéhemmin.
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VERTAILUKUSTANNUS,
PUHDISTAMORATKAISU

e \ertailukustannus €/m3 keskimaaraiselle
jatevesimaaralle 438 000 m3/a muodostuu
seuraavasti:

e \uotuinen investoinnin takaisinmaksukustannus
319 000 €/aja 0,73 €/m3

e Vuotuiset kayttékustannukset 421 000 €/a ja
0,96 €/m3

e = vertailukustannus 740 000 €/a ja 1,69 €/m3
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Investoinnin korkolaskennan periaatteet:
Takaisinmaksuaika: Korko:
+ Rakenteet ja viemarit 50 a » Korkokanta 5 %
+ Koneistot ja laitteet 15 a + Inflaatio 1 %

e SIA 20 a » Reaalikorko 4 %
e LVI 20 a

* Yleiskustannukset 50 a

KUSTANNUSARVIO

KARKOLAN KUNTA
JARVELAN PUHDISTAMON UUDISTAMINEN

VALPPAYS, HIEKANEROTUS, ESISELKEYTYS, VALIPUMPPAAMO, KANTOAINEPROSESSI(MBBR), FLOTAATIO
KIEKKOSUODATUS, NYKYINEN SAKEUTTAMO

Maara / Yks EUR/yks EUR (alv 0 %)
Allastilavuus
INVESTOINTIKUSTANNUKSET
Rakennuskustannukset 1460 000
Koneistokustannukset 1538 000
Aluetydt sis, yo.
Alueputkistot sis, yo.
SIA 360 000
Lvi 240 000
Rakennuttajan kustannukset (mm. suunnittelu, projektinjohto, valvonta) 250 000
Urakoitsijan yleiskustannukset 20 % 820 000
Kustannusvaraus 8 % 400 000
YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET (alv 0%) 5068 000 EUR
KAYTTOKUSTANNUKSET Kustannus, €/a (alv 0%)
Kemikaalit
Ferrisulfaatti 120 tla 250 EUR/t 30 000
PAX 1l t/a 300 EUR/t 3300
Polymeeri 550 kg/a 5,0 EUR/kg 2750
Kalkki 110 t/a 200 EUR/t 21 900
Energia
limastusenergia, biologia 181 332 kWh/a 0,12 EUR/KWh 21 800
Prosessin energia (pumppaus ja sekoitus) 119 842 kWh/a 0,12 EURKWh 14 400
Jalkikasittelyn energia (pumppaus ja sekoitus) 48 180 kWh/a 0,12 EUR/KWh 5 800
Muu sahké 100 000 kwhi/a 0,12 EUR/KWh 12 000
Lammitysenergia 247 400 kWh/a 0,07 EUR/KWh 17 300
Oma lamméntuotanto 0 kwWh/a 0,0 kwh/a 0
Tuotto umpi- ja sakokaivolietteen vastaanotosta -12 000
Velvoitetarkkailu 8000
Lietteen jatkokésittely 3300 m3/a 35 EUR/M3 115 500
Kéyttohenkilokunta 2,0 htvia 50 000 EUR/htv 100 000
Kunnossapitokustannukset 80 000
YHTEENSA KAYTTOKUSTANNUKSET (alv 0%) 421 000 EUR/a
KOKONAISKUSTANNUKSET
Kuoletusajat:
rakenteet ja viemarit 50 a
koneisto 15a
SIA 20 a
LvI 20 a
yleiskust. 50 a
Korkokanta 5% Jatevesimaara, Qka 1200 m3/d
Inflaatio 1% 438 000 m3/a
Reaalikorko 4 %
Vuotuiset investointikustannukset rakenteet ja viemérit 67 963 EUR/a
koneistot 138 329 EUR/a
SIA 26 489 EUR/a
[AY) 17 660 EUR/a
yleiskust. 68 429 EUR/a
Vuotuiset investointikustannukset Yhteensa: | 0,73[EUR/m3 [ 319 000[EUR/a
Kayttokustannukset 0,96| EUR/m3 421 000|EUR/a
Kokonaiskustannukset vuodessa 1,69|EUR/m3 740 000|EUR/a




SIIRTOLINJARATKAISU



INVESTOINTIKUSTANNUSARVIO, SIIRTOLINJARATKAISU

e Siirtolinjan kustannuksista Karkolasta Lahteen on tehty erillinen tarkastelu aikaisemmin
erillisena projektina. Toteutuksessa on mukana vesijohto (D160), joka toimii Karkdlan
varavesiyhteena.

e Hollolan kunnan kanssa on alustavasti neuvoteltu osallistumisesta siirtoviemarihankkeeseen
yhdysvesijohdon kustannusosuudella. Vesijohdon ja paineensaatdaseman rakentamisen
lisdkustannusosuus on noin 0,8 milj. €. Jos jako on 50/50 % molemmat maksavat 0,4 milj. €.
Jaosta voidaan neuvotella.

e Jateveden siirtolinjaratkaisun hinta Karkolan osalta muodostuu seuraavasti:

VE 1 VE 2 VE 3

INVESTOINTIKUSTANNUS Jaetaan Ei jaeta Ei jaeta

jv+vij jv+vij pelkka jv
Kustannusarvio johtolinja 4,140 4,140 3,335 milj. €
Vesijohdon osuus 0,804 0,804 milj. €
Hollolan osuus (vesijohto) 0,402 0,070 milj. €
3 S 3 335 3 335 mili, €
- Jatevesipumppaamoiden osuus 0,440 0,440 0,440 milj. €
- Jatevesijohtolinjan osuus 2,895 2,895 2,805 milj. €



KAYTTO- JA VERTAILUKUSTANNUSARVIO,

SIIRTOLINJARATKAISU VE 1

KARKOLAN SIIRTOVIEMARI

KUSTANNUSYHTEENVETO
JATEVESIEN JOHTAMINEN LAHTEEN

1200 m3/d jatevesimaara

Karkola-Herrala johtolinja (jatevesi + 0,5 x vesij.) 3 222453 €
Puhdistamon lopetus ja purku, sis. Suunnitelmat 105 000 €
Nykyisten altaiden muutostyot tasaus- ja varoaltaiksi 300 000 €
Sakokaivolietteen vastaanottoasema 250 000 €
Jatevesipumppaamot 440 000 €
Paineenkorotuspumppaamo 1 kpl (Karkolan kustannus 50 %) 75 000 €
YHTEENSA € alv 0 % | 4 392 453 €
Kustannusvaraus % 8 % | 351 396 €
YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET € alv 0 % | 4 743 850 €_
Kaytto- ja kunnossapitokustannukset
- uudet johtolinjat 0,20 % rak. kustannuksista €/a 6 445 €
- Herrala-Lahti johtolinja 0,20 % rak. kustannuksista €/a 5 000 €
- Herrala-Lahti jatevesipumppaamot arvio €/a 10 000 €
- uudet jatevesipumppaamot 3,0 % rak. kustannuksista €/a 13 200 €
- energiakustannukset (0,12 €/kWh) €/a 26 000 €
- henkilotyo 0,5 hlotyovuotta €/a 25 000 €
- Lahti Aqua liitymismaksu € 0,00
- Lahti Aqua jatevesimaksu €/m3 0,87 €/a 381 060 €
Padaomakustannukset aika korko
- johtolinjat ja purku 50 4 % poistoaika / korko, €/a 154 894 €
- sakokaivo ja tasaus 20 4 % poistoaika / korko, €/a 40 470 €
- jatevesipumpppaamot 20 4 % poistoaika / korko, €/a 32376 €
- liittymismaksu 50 4 % poistoaika / korko, €/a - €
Kokonaisvuosikustannus

694 444 €

€/a
€/m3

1,59 €




KAYTTO- JA VERTAILUKUSTANNUSARVIO,
SIIRTOLINJARATKAISU VE 2

KARKOLAN SIIRTOVIEMARI

KUSTANNUSYHTEENVETO
JATEVESIEN JOHTAMINEN LAHTEEN

1200 m3/d jatevesimaara

Karkola-Herrala johtolinja (jatevesi + 1 x vesij.) 3479 601 €
Puhdistamon lopetus ja purku, sis. Suunnitelmat 105 000 €
Nykyisten altaiden muutostyot tasaus- ja varoaltaiksi 300 000 €
Sakokaivolietteen vastaanottoasema 250 000 €
Jatevesipumppaamot 440 000 €
Paineenkorotuspumppaamo 1 kpl (Karkolan kustannus 100 %) 150 000 €
YHTEENSA € alv 0 % | 4724 601 €
Kustannusvaraus % 8 % | 377 968 €
YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET € alv 0 % | 5102 569 €
Kaytto- ja kunnossapitokustannukset
- uudet johtolinjat 0,20 % rak. kustannuksista €/a 6 959 €
- Herrala-Lahti johtolinja 0,20 % rak. kustannuksista €/a 5 000 €
- uudet jatevesipumppaamot 3,0 % rak. kustannuksista €/a 13 200 €
- Herrala-Lahti jatevesipumppaamot arvio €/a 10 000 €
- energiakustannukset (0,12 €/kWh) €/a 26 000 €
- henkilotyo 0,5 hlotyovuotta €/a 25 000 €
- Lahti Aqua liitymismaksu € 0,00
- Lahti Aqua jatevesimaksu €/m3 0,87 €/a 381 060 €
Padaomakustannukset aika korko
- johtolinjat 50 4 % poistoaika / korko, €/a 166 864 €
- sakokaivo ja tasaus 20 4 % poistoaika / korko, €/a 40 470 €
- jatevesipumpppaamot 20 4 % poistoaika / korko, €/a 32376 €
- liittymismaksu 50 4 % poistoaika / korko, €/a - €
Kokonaisvuosikustannus f

1 | €a 706 929 €

Le/m3 1,61 €




KAYTTO- JA VERTAILUKUSTANNUSARVIO,
SIIRTOLINJARATKAISU VE 3

KARKOLAN SIIRTOVIEMARI

KUSTANNUSYHTEENVETO
JATEVESIEN JOHTAMINEN LAHTEEN

1200 m3/d jatevesimaara

Karkola-Herrala (pelkka jatevesilinja) 2 895 306 €
Puhdistamon lopetus ja purku, sis. Suunnitelmat 105 000 €
Nykyisten altaiden muutostyot tasaus- ja varoaltaiksi 300 000 €
Sakokaivolietteen vastaanottoasema 250 000 €
Jatevesipumppaamot 440 000 €
YHTEENSA € alv 0 % | 3 990 306 €
Kustannusvaraus % 8 % | 319 224 €
YHTEENSA INVESTOINTIKUSTANNUKSET € alv 0 % I 4 309 531 €
Kaytto- ja kunnossapitokustannukset

- uudet johtolinjat 0,20 % rak. kustannuksista €/a 5791 €
- Herrala-Lahti johtolinja 0,20 % rak. kustannuksista €/a 5 000 €
- Herrala-Lahti jatevesipumppaamot arvio €/a 10 000 €
- uudet jatevesipumppaamot 3,0 % rak. kustannuksista €/a 13 200 €
- energiakustannukset (0,12 €/kWh) €/a 26 000 €
- henkilotyo 0,5 hlotyovuotta €/a 25 000 €
- Lahti Aqua liitymismaksu € 0,00

- Lahti Aqua jatevesimaksu €/m3 0,87 €/a 381 060 €
Padomakustannukset aika korko

- johtolinjat ja puhdistamon purku 50 4 % poistoaika / korko, €/a 139 665 €
- sakokaivo ja tasaus 20 4 % poistoaika / korko, €/a 29 801 €
- jatevesipumpppaamot 20 4 % poistoaika / korko, €/a 32376 €
- liittymismaksu 50 4 % poistoaika / korko, €/a - €
Kokonaisvuosikustannus f

- jatevesi | ¢a 667 892 €




IMEYTYSKENTAN KUNNOSTUKSEN KUNNOSTUS- JA
ENNALLISTAMISTARPEEN ARVIOINTI JA SEN KUSTANNUKSET



YMPARISTORISKIEN HALLINTA - TOIMINNAN LOPETTAMINEN

e Puhdistamon toiminnan paattyessa tulisi mahdollinen maaperan pilaantuneisuus ja
kunnostustarve arvioida (YSL 527/2014; §94, §95, §133, §135 & Vna 214/2007; §2)

e Toimintahistorian aikana puhdistamolle on johdettu yhdyskuntajatevesien ohella myds teollisuuden

jatevesia, joiden mukana puhdistamoalueelle ja puhdistamon purkuojiin on voinut paatya ymparistoélle
tai terveydelle haitallisia aineita

e Haitallisia aineiden pitosiuuksia ymparistoon on voinut paatya ajansaatossa purkuvesista tai
esimerkiksi ylivuototilanteissa tai onnettomuuksissa ja vahingoissa, jotka eivat ole tiedossa

e Pilaantumista on voinut aiheutua myo6s puhdistamon toiminnassa mahdollisesti kaytetysta
kemikaaleista tai polttoaineista

e Lahtokohtaisesti ymparistolupa maaraa mita toiminnan paattyessa tulee tehda

e Jos luvassa ei ole riittdvia maarayksia viranomaisen tulee antaa tarvittavat maaraykset (uusi
ymparistolupa)
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070214

YMPARISTORISKIEN HALLINTA - TOIMINNAN LOPETTAMINEN

e Saatavilla olevien paasto- ja kayttotarkkailutietojen perusteella haitta-aineiden paatymisesta
ymparistdoon ei ole viitteita, mutta pitkan kayttbhistorian takia taytta varmuutta maaperan
tilasta ei ole

e Arvio voidaan tehda olemassa olevien tietojen perusteella, mutta todennakdisesti
viranomainen tulee edellyttamaan maaperatutkimuksia asian varmistamiseksi

e Tutkimukset on syyta kohdistaa erityisesti puhdistamoalueelle, mutta myo6s purkuojien
sedimenttien haitta-ainepitoisuudet on syyta selvittaa mahdollisten jalkivaatimusten ja
vastuiden selvittamiseksi (mm. muut paastolahteet Iahialueilla, esim. vanha kaatopaikka)

e Pilaantuneisuusarvion perusteella viranomainen maaraa mahdolliset tarvittavat
jatkotoimenpiteet, joita voivat olla esimerkiksi:

e haitta-aineiden poistaminen tai vahentadminen (kunnostustoimet)

e |leviamisen estaminen tai hallinta (riskinhallinta)
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YMPARISTORISKIT - TOIMINNAN LOPETTAMINEN

Kustannusarvio mahdollisista toimenpiteista liittyen maaperan pilaantuneisuuteen:
e Maaperan pilaantuneisuusarvio 3 000 € (alv. 0%)

e Pilaantuneisuustutkimukset alle 10 000 € (alv. 0%)

e Riskinarvio mahdollisista jaannodspitoisuuksista: 5000 — 10 000 € (alv. 0%)

e Laajempien kunnostustoimien ulottaminen suoalueelle on haastavaa ja kallista, eika valttamatta ole
perusteltua

e Riskinarviossa otetaan kantaa ymparist6- ja terveysriskeihin ja leviamisen hallintaan

- Mahdollinen maaperan kunnostus 50 000 - 500 000 € (al. 0%)
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