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PALOTEKNISET PERUSTEET

Rakennuksen paloluokka P1
Rakennuksen kerrosluku 2 kerrosta
Rakennuksen korkeus 8,0 metriä
Ylimmän kerrostason korkeusero
rakennuksen sisäänkäyntitasolta 4 metriä
Rakennuksen käyttötarkoitus Kokoontumistila, koulu
Rakennuksen henkilömäärä yhteensä 270 (oppilaat 220 + henkilökunta 50)

Rakennuksen palotekniset
laitteistot Automaattinen paloilmoitin

Palovaarallisuusluokka 1

Palokuormaryhmät:
• Kokoontumistilat < 600 MJ/m²
• Jätetila (kylmä) < 600 MJ/m²
• Purunpoisto kontti < 600 MJ/m²
• Ilmanvaihtokonehuoneet < 600 MJ/m²
• Uloskäytäväporrash. < 600 MJ/m²

Suojaustaso ST 2 (pikapalopostit + käsisammuttimet  6 kg / 27A144BC)

KANTAVIEN RAKENTEIDEN PALONKESTÄVYYS

Kantavat rakenteet R 60
Uloskäyt. portaat ja tasot R 30
Yläpohjan rakenteet R 60

PALON RAJOITTAMINEN PALO-OSASTOON

Käyttötapaosastointi:
• Koulutilat EI 60
• Teknisen työn tilat EI 60
• Yhdyskäytävä EI 60
• Uloskäytävät EI 60
• Jätetila (kylmä) EI 60
• Purunpoistokontti EI 60
• Kylmä ullakko EI 60
• Alapohjan ontelotila EI 60

Osiin jakaavat rakenteet EI 15 (ullakko ja yläpohja, ei alapohjan ryömintätila)
Osastoivien rakenteiden palonkesto on pääsääntöisesti EI60.
Osastoivissa rakenteissa käytetään A2-luokan rakennustarvikkeita uloskäytäväporrashuoneissa.

Suurin palo-osasto 2465 m²

Ilmanvaihto koneellinen
Paloilmoittimen käyttölaitteen yhteyteen sijoitetaan ilmanvaihdon hätäseis-painike

PALON KEHITTYMISEN RAJOITTAMINEN

Sisäpuoliset pinnat

Palo-osaston/tilan käyttötarkoitus Pinta Luokkavaatimus

Koulut > 300 m² seinät ja katto C-s2, d1
Uloskäytävät seinät ja katot A2-s1, d0

lattiat DFL-s1
Ulkoseinät

Ulkoseinät ovat villaeristettyjä puupaneeliseiniä. Palamattomat tuulensuojalevyt ja niiden päällä puukoolauksella 
palosuojakäsitelty puuverhous.
Noudatetaan palonsuojakäsittelyaineen teknisiä ohjeita palosuojattujen puuverhouksien kiinnityksessä sekä 
asennustavassa.
Puupaneeli palonsuojakäsitellään, jotta saavutetaan P1 ulkoseinän pintaluokkavaatimus.
Räystäslaudat toteutetaan palosuojakäsitellystä puusta.

Ulkoseinän pintojen toteutuvat pintaluokat
Ulkoseinän Tuuletusvälin Tuuletusvälin
ulkopinta ulkopinta sisäpinta

P1-paloluokan rakennus
Enintään 28 m korkea rakennus yleensä B-s1, d0 B-s1, d0 B-s1, d0

Vesikate Broof (t2)

POISTUMINEN PALON SATTUESSA

Uloskäytävät kulkureitin enimmäispituus < 50 m
varustetaan poistumisvalaistuksella ja -opastuksella

SAVUNPOISTO

1. Porrashuoneet: Painovoimainen savunpoisto (sp-ikkuna ylätasolla) sisäänkäynnin yhteydestä avattavan > 1 m2

savunpoistoikkunan kautta
2. Luokkahuoneet: käsin avattavat savunpoistoikkunat
3. Korkea aula: kaukolaukaistava savunpoisto (1 %); pinta-ala n. 860 m2 = kaukolaukaistavat savunpoistoikkunat 

(yht 8,6 m2) aulan yläosassa
4. IV-konehuoneet: Painovoimainen savunpoisto kaukolaukaistavan > 1 m2 luukun kautta

PALOTEKNINEN SUUNNITELMA

Ks. erillinen Palotekninen suunnitelma liitekaavioineen rakennuslupahakemuksen liitteeksi

Laajuustiedot

Kokonaisala 4 023 m2

Rakennusoikeudellinen kerrosala 3 272 m2

Huoneistoala 2 995 m2

Tilavuus 18 650 m3

Rakennetyypit

Ks. rakennuslupahakemuksen erillinen liiteasiakirja RAK 5591-001

Rakennusoikeuslaskelma

Uuden kaavan mukaisen tontin pinta-ala 8 982 m²
Uuden kaavan mukainen rakennusoikeus 7 500 k-m²

Nykyinen käytetty rakennusoikeus:
Liikuntahalli 2 250 k-m²
Koulurakennus, 1. vaihe 1 537 k-m²
Yhteensä 3 787 k-m²

Käytettävä rakennusoikeus:
Nykyiset rakennukset yhteensä 3 787 k-m²
Rakennettava koulurakennus, 2. vaihe 3 272 k-m²
YHTEENSÄ 7 059 k-m²

Rak.oikeutta jää (7 500 k-m² - 7 059 k-m²)    441 k-m²

Autopaikat

Liikuntahallin viereen on rakenteilla 10 autopaikkaa
Ei uusia autopaikkoja
Paikoitusta myös kadunvarsipaikkoina Virkatiellä

Väestönsuojat

Kiinteistössä on rakenteilla 2 kpl seuraavanlaisia väestönsuojia:
- varsinainen suojatila 118,5 m² -> henkilömäärä 158 hlö
- sulkutila-/teltta 2,5 m², iv-laitteet 4,5 m² (3x1,5m²), väliseinät 1,5 m²
- käymälät (eivät vähennä suojatilaa) 4,2 m² (6x0,7m²)
- suojatilaa yhteensä 127,0 m²
- suojahuoneita 2 kpl
- varsinaista suojatilaa yht. (2x118,5m²=237m²) 3,1 % rak.oikeudesta 7500 m²

Lämmitys ja ilmanvaihto

Koneellinen ilmanvaihto lämmöntalteenottojärjestelmällä
Vesikiertoinen lattialämmitys
Rakennus liitetään kunnan sähkö-, vesi- ja viemäriverkkoon sekä kaukolämpöön
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1. KERROS

R.Kokkola

2427
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ARK

R.Kokkola

E.Valdre

Ritva Kokkola, arkkitehti SAFA

Kärkölän yhtenäiskoulu

Fira Oy

2. vaihe

Uudisrakennus (Proj. Information)

362 6:303SAHANMÄKI

Pormestarinkuja 1 / Virkatie 5, 01660 Kärkölä

Nro Pvm. Muutos
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Laskentamallin havainnointikuva
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1. LASKENTAOHJELMA
IDA Indoor Climate and Energy 4.801
LICENSE: IDA40:4759
Simulated by Antti Hulkkonen
Date 9.10.2020 10:31

2. LASKENNAN PERUSTIEDOT

Rakennus liitetään kaukolämpöön.
Mallinnus perustuu vesikiertoiseen lattialämmitykseen 35/30 lämpötiloilla.
Mallinnus asetuksen YM 1010/2017 mukainen.
- Ilmavuotoluvun q50 arvona käytetty arvoa 4,0 m3/h, m2.
Mallinnusta täydennetty ympäristöministeriön energiatehokkuuden
laskentaohjeen (Energiatehokkuus, rakennuksen energiankulutuksen ja
lämmitystehontarpeen laskenta 2018) arvoilla seuraavasti:
-kohta 6.2, lämmitysjärjestelmän häviöt
-taulukko 6.1, lämmitysjärjestelmän apulaitteiden sähkönkulutus
-kohta 6.3, lämpimän käyttöveden häviöt

Mallin lattia-ala 3 522m2

Asiakas Kärkölän kunta Mallin tilavuus 14 345 m3

Vastuuhenkilö Antti Hulkkonen Mallin maaperän
pinta-ala

1 659 m2

Sijainti Kärkölä Mallin vaipan ala 5 337 m2

Säätiedosto HKi-Vantaa_Ref_2012 Ikkuna/Vaippa  6,9 %
Tapaus Uudiskohde Vaipan alan

suhde
tilavuuteen

0.372 m2/m3

Rakennustyyppi Opetusrakennus
Simulointityyppi Vuoden energiakulutuksen

simulointi
Simulointijakso 1.1.2019 - 31.12.2019
Rakennustoimenpide Uudisrakennus
Suunnitteluvaihe Rakennuslupa
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3. LASKENTA
Rakenteina, rakenneosina ja LVIS-laitteina on käytetty tyyppejä, jotka on selvitetty rakennuksen suunnitelmista ja
muilta suunnittelijoilta.

Laskenta on tehty asetuksen YM 1010/2017 mukaisesti liikerakennusta koskevien lähtöarvojen mukaisesti, alla
luetelluin muutoksin:

Laskennassa on huomioitu tarpeenmukainen valaistus. Valaistuksen tehontiheyden arvona on käytetty
ympäristöministeriön laskentaoppaan (valaistuksen tehotiheyden ja tarpeenmukaisuuden huomioiminen E-
luvun laskennassa) mukaisesti laskettua tehontiheyttä 6,2 W/m2.

3.1 RAKENNUSMALLIN SISÄÄNSYÖTTÖTIEDOT

Ilmanvuotoluku q50: 4,0 m3/(h m2)

Rakennuksen vaippa Ala [m2] U [W/(K m2)] U*A [W/K] % kokon.

Seinät maanp. yläpuol. 1615 0,17 274,4 26
Katto 1669 0,09 149,0 14

Alapohja 1659 0,17 153,5 14
Ikkunat 372 1,0 372,0 35

Ulko-ovet 21 1,0 20,8 2
Kylmäsillat 96,3 9

Yhteensä 5337 0,20 1068 100.00

Kylmäsillat Pinta-ala tai pituus  Keskim. lämmönjohtuvuus Kokonais [W/K]

Ulkoseinä / ulkoseinä 60 m 0.060 W/(m K) 3,6

Ulkoikkunoiden ympärysmitta 679 m 0.040 W/(m K) 27,2

Ulko-ovien ympärysmitta 53 m 0.040 W/(m K) 2,1

Katto / ulkoseinät 304 m 0.080 W/(m K) 24,3

Alapohja / ulkoseinä 169 m 0.240 W/(m K) 40,5

Ylimääräiset häviöt - - 0.000
Summa - - 97,7
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Ikkunat Ala [m2]
U lasi [W/(K

m2)]

U karmi
[W/(K
m2)]

U ikkuna
[W/(K m2)]

U*A [W/K]
g kokonaissäteilyn

läpäisykerroin

N 89,3 0.89 2.00 1,0 89 0.50

E 61,0 0,89 2,00 1,0 61 0,35

S 176,0 0.89 2.00 1,0 176 0.35

W 45,4 0.89 2.00 1,0 45 0.35

Yhteensä 372 0.89 2.00 1,0 372 0.39
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3.2 LVIS-LAITTEIDEN SISÄÄNSYÖTTÖTIEDOT

Ilmanvaihtokone
Paineenkorotus

tulo/poisto
[Pa/Pa]

Puhaltimen
hyötysuhde

tulo/poisto [-/-]

Järjestelmän SFP-
luku [kW/(m3/s)]

Lämmöntalteenoton
lämpötilasuhde /
minimi jäteilman
lämpötila [-/C]

TK01 528/528 0.60/0.60 0,88/0,88 0.70/1

TK02 528/528 0.60/0.60 0,88/0,88 0.70/1

TK03 528/528 0.60/0.60 0,88/0,88 0.70/1

TK04 528/528 0.60/0.60 0,88/0,88 0.70/1

LKV kWh/(lattia-m²,vuosi) Summa, [l/s]
11 0,021

Aikataulun nimi Osuus tiloista, jossa tämä aikataulu (%:ia tilojen kokonaisalasta).
Kayttoaste YM asetus 1010/2017,

Opetusrakennus 100.00

Valaistuksen kayttoaste YM asetus 1010/2017,
Opetusrakennus 100.00

Laitteiden kayttoaste YM asetus 1010/2017,
Opetusrakennus 100.00

Rakennuksen käyttöaika YM asetus
1010/2017, Opetusrakennus 100.00

Huoneilman asetusarvon Maks/Min Osuus tiloista, jossa nämä asetusarvot (%:ia tilojen
kokonaisalasta).

Lämpötila 25.00/21.00 100.00
Ulkoilmavirta 3,0 l/s/m2 , vakioilmavirta 100.00
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3.3 TULOKSET

RAKENNUKSEN VIIHTYVYYSINDEKSI

Niiden tuntien osuus, kun operatiivinen lämpötila on yli 27 °C lämpimimmässä vyöhykkeessä 1 %
Niiden tuntien osuus, kun operatiivinen lämpötila on yli 27 °C keskimääräisessä vyöhykkeessä 0 %
Niiden tuntien osuus, jolloin vallitsee tyytymättömyys lämpöoloihin 78 %

RAKENNUKSEN ENERGIAN KULUTUS VUODESSA

KUUKAUSITTAINEN ENERGIAN KULUTUS

Ostoenergian kulutus
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Kokonaisenergian kulutus

LVI-JÄRJESTELMIEN LÄMMITYS- JA JÄÄHDYTYSENERGIAN KULUTUS (kWh)

Kuukausi
Tilalämmitys Tilajäähdytys Lämmitys IV-koneella Jäähdytys IV-koneella Lämmin käyttövesi

████ ████ ████ ████ ████

1
19868.0 0.0 21068.0 0.0 6798.0

2 18250.0 0.0 19760.0 0.0 6359.0

3 15078.0 0.0 17531.0 0.0 6798.0

4 6717.0 0.0 9306.0 0.0 6578.0

5 681.0 0.0 2873.0 0.0 6798.0

6 143.6 0.0 636.9 0.0 6578.0

7 -0.0 0.0 34.5 0.0 6798.0

8 3.5 0.0 248.1 0.0 6798.0

9 1368.0 0.0 3170.0 0.0 6578.0

10 7877.0 0.0 8476.0 0.0 6798.0

11 14535.0 0.0 15334.0 0.0 6578.0

12 18048.0 0.0 18669.0 0.0 6798.0

Yhteensä 102569.1 0.0 117106.5 0.0 80257.0
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SÄHKÖJÄRJESTELMIEN ENERGIAN KULUTUS

APULAITTEIDEN ENRGIA (kWh)

Kuukausi
Kostutus Puhaltimet Pumput

████ ████ ████

1
4059.8 15.1

2 3530.7 14.2

3 3892.5 12.6

4 3947.5 7.0

5 3815.5 2.7

6 4024.7 0.8

7 4231.5 0.0

8 3852.1 0.3

9 3989.1 3.0

10 3954.5 6.6

11 3735.4 11.2

12 4069.6 13.4

Yhteensä 47102.9 86.9

JAKELUHÄVIÖT (kWh)

LIITTEET: LTO-laskin
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